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Nr. inregistrare DSP Giurgiu 1173-1174/28.05.2015
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Nr. inregistrare DSP Giurgiu 783-786/06.06.2017
Nr. inregistrare DSP Giurgiu 1107-1110/08.08.2017
Nr. inregistrare DSP Giurgiu 1287-1290/06.09.2017
Nr. inregistrare DSP Giurgiu 1377-1380/25.09.2017
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Nr. inregistrare DSP Giurgiu 1395-1398/09.10.2018
Nr. inregistrare DSP Giurgiu 1531-1534/24.10.2018
Nr. inregistrare DSP Giurgiu 1615-1618/06.11.2018
Adresd EPTISA 09.06.2020

Anexa Capitol 12. Experimentiiri de tratabilitate a apei din 2 foraje Crevedia Mare
Anexa 12.1. Test 3.1. Oxidare cu clor la pH-ul natural si filtrare catalitica

Anexa 12.2. Test 3.3. Oxidare cu clor la pH-ul natural si filtrare catalitici

Anexa 12.3. Test 4.3. Oxidare cu clor si permanganat de potasiu i
filtrare pe nisip cuartos

Raport de incercare 3379/19.08.2020

Raport de incercare 2066/17.08.2020

Raport de incercare 2473/30.09.2020

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgiu

Pag. 3/56



S.C. Analist Service S.R.L.

Studiu de tratabilitate a apei

din sistemul de alimentare cu api a localitatii
Crevedia Mare — Judetul Giurgiu

1. DATE GENERALE PRIVIND STUDIUL,

1.1. DENUMIREA LUCRARII

Sprijin pentru pregitirea aplicatiei de finantare §i a documentatiilor de atribuire pentru
proiectul dezvoltarea infrastructurii de api si apa uzatd in Judetul Giurgiu, in perioada 2014
—2020.

Studiu de tratabilitate a apei potabile din sistemul de alimentare cu apa a localititii Crevedia
Mare — Judetul Giurgiu.

1.2. BENEFICIARUL FINAL AL STUDIULUI

S.C. APA SERVICE S.A. cu sediul in Giurgiu, Str. Uzinei, Nr. 2, Judetul Giurgiu.

1.3. PROIECTANT GENERAL/BENEFICIARUL STUDIULUI

S.C. EPTISA ROMANIA S.R.L. cu sediul in Soseaua Dudesti-Pantelimon nr. 42, RAMS
Center, etaj 5, Sector 3, Bucuresti, cu numir de identificare fiscali RO 16193331,
inregistratd la Oficiul Registrul Comertului sub nr. J40/3249/2004 prin domnul Director
General Ion Taina.

1.4. ELABORATORUL DE SPECIALITATE AL STUDIULUI

S.C. ANALIST SERVICE SRL, cu sediul in Bucuresti, Str. Aviator Petre Cretu nr. 15, sector 1.

Punct de lucru: Str. Principali nr. 669, Brezoaele, Jud. Dambovita, telefon 0788 791 386,
e-mail: contact@analist-service.ro, finregistrati la Registrul Comerfului sub nr.
J40/18466/1994, cod fiscal RO 6364434, cont bancar IBAN 57RZBR 0000 0600 0087
deschis la Raiffeissen Bank Agentia Domenii, reprezentatd de doamna Cecilia Iordache, in
calitate de Director.

1.5. FAZA DE PROIECTARE

Studiu de fezabilitate.

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apd Crevedia Mare — Judetul Giurgiu
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2. INTRODUCERE

Studiul de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apé Crevedia Mare a fost efectuat
in cadrul proiectului ,,Sprijin pentru pregitirea aplicatiei de finantare §i a documentatiilor de
atribuire pentru proiectul dezvoltarea infrastructurii de apa si apé uzatd in Judetul Giurgiu,
in perioada 2014 — 20207, in vederea asiguririi de apd potabild pentru locuitorii unor
localititi din Judetul Giurgiu. Programul de modernizare are la bazi:

asigurarea necesarului de api potabili ;

congtientizarea locuitorilor asupra necesitatii utilizarii apei potabile din surse de
alimentare in sistem centralizat si renuntarea la vechile surse de apd individuale
nesigure din punct de vedere al contaminarii chimice si microbiologice;

% educarea populatiei pentru a folosi rational sursele de apa;

% asigurarea surselor de alimentare cu api a agentilor economici care pot contribui la

dezvoltarea localititilor rurale;

<+ crearea conditiilor de bazi necesare unui trai decent si sigur;

% revitalizarea unor zone defavorizate;

% gestionarea gi utilizarea rationald a surselor de api.

& L/
%S ¢

3. OBIECTIVELE STUDIULUI DE TRATABILITATE A APEI

Studiul de tratabilitate a apei pentru statia de tratare Crevedia Mare are ca scop:

1. Analiza datelor disponibile privind calitatea apei brute din forajele existente.
Analiza datelor de calitate ale apei potabile furnizati de Statia de tratare.
Analiza calitatii actuale a apei brute din cele dous foraje.

Stabilirea indicatorilor de calitate ai apei care depisesc limitele normate.

A B S T

Cercetiri experimentale privind aplicarea tehnicilor de tratare pentru corectia
indicatorilor care depisesc limitele normate.

6. Recomandri privind tehnologia de tratare a apei in scopul imbundtatirii calititii
apei potabile furnizata populatiei.

Prezentul studiu de tratabilitate s-a efectuat pe apa amestec din cele doui foraje aflate in
exploatare in 2020. In conditiile extinderii frontului de captare cu alte foraje, trebuie
verificatd atent calitatea apelor respective, monitorizati un anumit interval de timp si apoi
decis modul de tratabilitate in noile conditii de calitate ale apei.

4. NORME DE CALITATE PENTRU SURSELE DE APA SIAPA
POTABILA

Legea Apei Potabile 458/2002 actualizati stabileste normele de calitate impuse indicatorilor
care definesc calitatea apei potabile. Pentru parametrii apei brute care au valori ce depisesc
limitele maxim admise pentru apa potabila se aplica proceduri specifice pentru corectie.

Ordinului Ministerului Sanatagii nr. 199/2014 pentru aprobarea Normelor de igieni si

Studiu de tratabilitate a apei din sistemu! de alimentare cu apé Crevedia Mare — Judetul Giurgiu
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sanatate publicd privind mediul de viata al populatiei, publicat in Monitorul Oficial, partea |
nr. 127/21.02.2014, stipuleazi la ,, ANEXA —Norme de igieni si sindtate publica privind
mediul de viatd al populatiei, CAPITOLUL II — Norme de igiend referitoare la
aprovizionarea cu apd a localitatilor - Art. 22”, paragraful (1): Apa de suprafatd sau de
profunzime, folosita ca sursa pentru sistemele de aprovizionare cu api a localitdtilor, trebuie
s indeplineascd urmatoarea conditie de calitate: un minim de 95 % din numirul analizelor
efectuate pe perioada unui an calendaristic s fie corespunzitor categoriei de folosinta.

5.1. SITUATIA ACTUALA

Statia de tratare a apei Crevedia Mare este amplasati in localitatea Crevedia Mica.

Sursa de api consti dintr-un front de captare alcituit din 2 puturi forate amplasate in nordul
satului Crevedia Mica, avand adancimea de 100 m. Debitul de apé la sursa este de 7,54 I/s.
puturile sunt echipate cu pompe submersibile de capacitate 13,5 m*h. Puturile au prevazute
zone de protectie sanitari severi in conformitate cu normele in vigoare.

5.2. CONSIDERENTE PRIVIND CALITATEA APEI IN RETEAUA DE
DISTRIBUTIE

In prezent, apa tratati la iesirea din stafiile de tratare este protejati impotriva
contaminantilor biologici prin clorinare. Chiar si urmrirea zilnici a concentratiei clorului
rezidual liber in diferite puncte ale retelei de distributie nu este suficients, atat timp cét
este posibil ca din anumite motive doza de clor si nu mai fie suficients si elimine toate
speciile de bacterii din apa. Sunt specii de bacterii care pot exista la doze de clor mai mici
de 0,1 mg/L si care pot fi reactivate in reteaua de distributie in care stationarea apei este
indelungati ca urmare a consumului redus de api sau dimensionrii eronate a diametrelor
conductelor de distributie a apei potabile.

Principalele procese care au loc in conductele de distributie a apei potabile sunt:

- formarea de depozite pe suprafetele rugoase ale conductelor;
- sedimentarea particulelor fine in timpul stagnirii apei in conduct sau la viteze mici
de deplasare a acesteia;
- dezvoltarea proceselor de coroziune fizico-chimica;
- dezvoltarea biofilmului;
- antrenarea sedimentelor, depozitelor §i biofilmului in apa masa apei potabile la
schimbarea brusci a vitezei de deplasare a apei prin conducte.
Performanta statiei de tratare influenteazi in mod direct performanta retelei de distributie
a apei potabile. Procesul tehnologic de tratare a apei este responsabil in cea mai mare
masurd de deteriorarea calitatii apei in reteaua de distributie prin:

- Controlul ineficient al turbiditatii apei tratate. Acesta determind acumuliri de
particule fine organice si anorganice, bacterii §i virusuri, in reteaua de distributie
cu formarea de depozite fixe sau temporare care pot fi antrenate de api la
schimbarea regimului de viteza in alternanta zi-noapte.

- Controlul insuficient al dezinfectiei la iesirea din statia de tratare si la capetele de
retea.

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — J udetul Giurgiu
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- Controlul ineficient al coroziunii apei. In cazul in care caracteristicile de
agresivitate nu sunt corectate in finalul fluxului de tratare (pH, alcalinitate,
duritate), apa se manifest agresiv fati de materialele conductelor, rezervoarelor,
echipamentelor si obiectelor sanitare din reteaua de distributie.

Deteriorarea calitatii apei in retelele de distributie poate avea loc si datoritd materialelor
din care este executati reteaua de distributie a apei potabile, modului in care este proiectata
si exploatatd aceasta. Lungimea si diametrul conductelor de transport si distributie
determind nivelul presiunii, vitezei si timpului de stationare a apei in conducte. Presiunea
scazutd §i timpul de stationare mare determinid dezvoltarea biofilmului. Modul de
exploatare, de reparatii si intretinere influenteazi in mod direct calitatea apei din sistemul
de distributie.

6. CALITATEA APEI BRUTE ' 3

Conform temei program, studiul de tratabilitate trebuie efectuat pe apa amestec din cele doui foraje
de la Crevedia Mare. Analiza apei amestec s-a efectuat in urma a 2 campanii de prelevare din
data de 29.06.2020 si 04.08.2020. Detaliile sunt prezentate in continuare.

In prima campanie, au fost prelevate 2 probe amestec in data de 29.06.2020 care au fost
transportate la 2 laboratoare acreditate prezentate in continuare.

Apa amestec din cea de a doua campanie de prelevare din data de 04.08.2020 cand s-au
prelevat alte 3 probe de api care au fost transportate la cele 2 laboratoare acreditate, conform
cu cele precizate mai jos.

Testele de tratabilitate au fost efectuate in perioada iunie — septembrie 2020, la Mihailesti si
Crevedia Micai.

Studiul de tratabilitate al apei din amestecul apelor forajelor de la Crevedia Mare s-a bazat pe
determindrile indicatorilor fizici, chimici si microbiologici din probe de api prelevate si
analizate pe perioada studiului de 2 laboratoare acreditate si laboratorul Elaboratorului
studiului de tratabilitate pentru perioada iunie — septembrie 2020 si date anterioare furnizate
de beneficiar sub formi electronici:

- Laboratorul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Industriali
ECOIND - Bucuresti (ECI), conform contractului. Probele de apa prelevate in
29.06.2020 si 04.08.2020 au fost analizate pentru toti indicatorii inscrisi in Legea Apei

Potabile:
Raport Incercare
Data prelevare e—— =T N RN
Indicatori chimici Indicatori microbiologici
29.06.2020 2013/A1/09.07.2020 1661/B/03.07.2020
04.08.2020 2424/2/A1/11.08.2020 642/1-BI0L/07.08.2020

- Laborator S.C. Givaroli Impex S.R.L. (GV). Probe de apd prelevate in 29.06.2020 si
04.08.2020 au fost analizati numai pentru indicatorii relevanti: Rapoartele de incercare
2649/06.07.2020, respectiv 3207/11.08.2020;

- Laborator Elaborator studiu de tratabilitate - Analist Service S.R.L. (AS). In acest capitol
sunt prezentate atét date de calitate ale amestecului de ape din cele 2 foraje comparativ
cu datele de calitate de la laboratoarele acreditate, precum si date de calitate pentru

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgiu
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fiecare foraj. Suplimentar, indicatorii pH, conductivitate electricd, calciu, amoniu, fier,
mangan, absorbantd UV la 254 nm din apa amestec din cele dous foraje au fost analizati
in diverse etape ale studiului pentru efectuarea testelor de tratabilitate.

Elaboratorul studiului de tratare a apei are o vasti experientd in domeniul tratirii si epurarii
apei si cunoaste faptul cd nu se poate baza numai pe o singurd determinare a unui singur
laborator, mai ales atunci cind nu existi o bazi solida de date de calitate. In vederea unei
bune estiméri a calitétii apei, s-a procedat la prelevarea probelor duble care au fost analizate
de 2 laboratoare acreditate (ECOIND — ECI — laborator contractual si Givaroli Impex — GV).
Laboratorul GV a analizat numai indicatorii pentru care, in istoric, existi probleme de
calitate. Deoarece la prima prelevare au existat diferente de valori ale celor 2 laboratoare,
dar si faptul cd in cazul laboratorului contractual pentru unii indicatori valorile au fost cu
mult diferite fatd de valorile istorice, in cadrul campaniei a doua, s-a respectat procedura de
a prelevare probe duble de api si analizate de cele 2 laboratoare acreditate, dar s-a procedat
la prelevarea celei de-a treia probe de apa inscrisi ca “apd foraj observatie Crevedia Mare”
(FO) care a fost analizatd de laboratorul contractual numai pentru indicatorii care au
prezentat probleme, pentru comparatie cu laboratorul GV. Aceste rezultate sunt prezentate
in Raportul de incercare 2426/ 1/A1/10.08.2020 emis de ECL.

Pornind de la aceste considerente, trebuie inteles de ce in cadrul experimentelor de laborator
si pilot pot fi intélnite §i alte valori decat cele determinate in anumite date calendaristice de
laboratoare mentionate. In plus, fiecare laborator are metoda sa de analizi si gradul siu de
incertitudine, declarat sau nu in raportul de incercare. De asemenea, trebuie s se tind seami
cd experimentele s-au desfasurat pe o durati de 3 luni, in care a fost analizati de fiecare dati
alta apa.

Rapoartele de incercare sunt prezentate in Anexa Capitol 6 Calitate apd bruti (amestec foraje F1 —
F2 Crevedia Mare). In subcapitolul 6.1 sunt prezentate comparativ aceste date de calitate (A).

In subcapitolul 6.1 sunt prezentate datele de calitate ale celor 2 foraje determinate in iunie 2020 (B).

De asemenea, sub forma electronica, au fost puse la dispozitie de APA SERVICE S.A. Giurgiu o
serie de buletine de analiz3 emise de Directia de Sanitate pentru apa de la statia de pompare (SP)
si din diferite puncte de prelevare din retea. Din buletinele de analizi se remarci absenta clorului.
Astfel se poate afirma ci apa nu suferd un tratament fizico-chimic la statia de pompare sau dozarea
clorului este insuficientd. In acest context, se poate estima ci numai stocarea in rezervor nu
influenteazi puternic calitatea apei, astfel ci apa de la statia de pompare, prin extrapolare, are
caracteristicile apei brute pentru anumiti indicatori de calitate din cele 2 foraje. De reguli, valorile
au fost reprezentate grafic, pentru o mai buni evaluare. Acolo unde au fost date, pe grafic au fost
inregistrate si valorile indicatorilor din diferite puncte de pe reteaua de distributie.

Buletine de analizi pentru indicatorii fizico-chimici

1173/28.05.2015 1542//1544/16.10.2017 | 816//818/19.06.2018
449/18.05.2015 1658/06.11.2017 1240//1242/18.09.2018
784//786/06.06.2017 1730/20.11.2017 1396//1398/09.10.2018
1108//1110/08.08.2017 | 347//349/02.04.2018 1532//1534/24.10.2018
1288//1290/06.09.2017 | 497//499/07.05.2018 1616//1618/06.11.2018
1378//1380/25.09.2017 | 675//677/04.06.2018

Buletine de analizd pentru indicatorii microbiologici

| 1174/28.05.2015 | 1541//1543/16.10.2017 | 815//817/19.06.2018 |

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgiu
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448/18.05.2015 1657/06.11.2017 1239//1241/18.09.2018
783//785/06.06.2017 1729/20.11.2017 1395//1397/09.10.2018
1107//1109/08.08.2017 | 346//348/02.04.2018 1531//1532/24.10.2018
1287//1289/06.09.2017 | 496//498/07.05.2018 1615//1617/06.11.2018
1377//1379/25.09.2017 | 674//676/04.06.2018

In subcapitolul 6.1 sunt prezentate aceste date de calitate din arhivi ©.

Igl. INDICATORI DE CALITATE

Indicatorul TURBIDITATE

’p—oate fi considerat parametrul principal al apei de
suprafata care determind procesul tehnologic de tratare
al apei. Pentru apa subterani valori mari ale turbiditatii
indicé prezenta nisipului fin extras de pompe.

particulelor.

Turbiditatea este o proprietate opticd a unui lichid
care depinde nu atét de cantitatea de substanta solida
pe care o contine, cit de gradul de finete al

Turbiditatea pune probleme importante in procesul de limpezire al apei mai ales in conditiile prezentei
in apa bruta a particulelor coloidale avand sarcini electrici sub -60 mV. Pentru evaluarea calitatii apei
brute si stabilirea unei tehnologii de tratare adecvati este necesari cunoagterea evolutiei multianuale a
turbiditatii apei de tratat, pe baza curbelor de durats, prin care sunt puse in evidenti valorile: minims,
medie §i maxima, cu durata lor de prezenta.

[ Pentru apa potabila din sursa de subterana valoarea maxim admisi a turbiditatii este de 5 NTIH

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: date comparative Laboratoare acreditate si

Laborator Elaborator studiu

Data Laborator | Turbiditate, NTU Data Laborator | Turbiditate, NTU
19.06.2020 AS 0,516 04.08.2020 AS 0,103
25.06.2020 AS 0,482 o ECI 0,180

AS 0,637 .08.
29.06.2020 10.08.2020 AS 0,284
ECI 0,670 01.09.2020 AS 0,233
14.09.2020 AS 0,240
C. Date de calitate arhivi:
Turbiditate, NTU
80
6,0 —._lstl;i'l'EA
4,0
2,0 ol
/ - il —— -+ —
0,0
g £ g g g H g
g g g g 2 g <
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Aparitia turbiditatii apei extrase din surse subterane poate fi pusa pe seama prezentei
fierului in concentratie mai mare sau a prezentei unor particule fine de nisip din acvifer
antrenate la pornirea pompelor. In cazul de fafi, concentratia fierului fiind mici in apa

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apd Crevedia Mare — Judetul Giurgiu
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brutd nu poate constitui cauza principald a aparitiei turbiditatii, turbiditatea fiind
cauzatd de prelevarea probelor prin punerea in functiune a pompelor dupi o perioada
de oprire. Acest fap teste dovedit de valorile celor doud seturi de analizd, in cea de-a
doua campanie prelevarea s-a efectuat in perioada de umplere a rezervorului de
tartaresi stocare

Din punct de vedere al turbidititii apei brute care alimenteazi rezervorul de apa de la
Crevedia Mare, apa este de buni calitate, inscriindu-se de reguld intr-un domeniu mai mic
de 1 NTU. Valorile mai mari, fiind exceptionale, probabil datorindu-se unei coroziuni
avansate pentru ca nu s-a utilizat un timp indelungat.

Indicatorul pH

determina activitatea ionilor de hidrogen din apa. Aciditatea sau alcalinitatea apei
reprezintd capacitatea acesteia de a neutraliza baze sau acizi descircate in corpul de apa.

Valorile in domeniul alcalin sunt favorabile desfagurarii mai bune a proceselor biologice, dar pot asigura
stabilitatea apei in relatie cu solubilizarea carbonatului de calciu, deci protectia anticoroziva a conductelor
metalice si armaturilor din refeaua de distributie a apei potabile.

Limitele normate ale pH-ului apei potabile sunt 6,5 — 9,5 unitégi.

A. Date de calitate amestec foraje F1 - F2: date comparative Laboratoare acreditate si
Laborator Elaborator studiu

Data Laborator PpH, unitati Data Laborator pH, unititi
19.06.2020 AS 8,03 AS 8,01
25.06.2020 AS 8,09 GV 7,9

e 8.06 04.08.2020 =
29.062020 | GV 7,8 — 73 (FO)
ECT 73 10.082020 | AS 8,04
01.09.2020 |  AS 8,04
14.092020 |  AS 8,01

B. Date de pH foraje individuale F1 - F2: iunie 2020

Indicator F1 F2

pH, unitati 8,07 8,04

C. Date de calitate arhivi:

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apd Crevedia Mare — Judetul Giurgiu
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H unititi
95 pH, umitati

9,0 e 5P
RETEA
8,5 -

8,0

7.5

08.05.2015
14.05.2015

20.11.2017

18.09.2018
24.10.2018

08.08.2017
25.09.2017

Istoricul valorilor pH-ului din perioada 2015 — 2018 arati ci apa este alcalind, domeniul
tuturor valorilor fiind cuprins intre 8,11 unititi si 9,04 unitati. In perioada studiului de
tratabilitate, pH-ul apei a fost situat in jurul valorii de 8 unitai, pentru apa fiecérui foraj, dar
bineinteles si pentru apa amestec.

Indicatorul CONDUCTIVITATE ELECTRICA

reprezint o masuri a incircarii minerale a apei. Ea poate fi utilizati in investigatii locale, pentru
evidentierea constantei calitétii apei care intri in diferite tronsoane de distributie a apei potabile.

Nivelul conductivitatii electrice a apei intrd in grupul de indicatori care determini gradul de
coroziune al apei fati de suprafetele cu care apa vine in contact.

Limita maxim admisa pentru apa potabila este de 2500 pS/cm.

A. Date de calitate amestec foraje F1 - F7: date comparative Laboratoare acreditate si
Laborator Elaborator studiu

Data Laborator | Cond.el., pS/cm Data Laborator | Cond.el., pS/cm
19.06.2020 AS 397 AS 385
25.06.2020 AS 394 04.08.2020 ECI 411
20.06.2020 AS 393 10.08.2020 AS 386

ECI 399 01.09.2020 AS 383
14.09.2020 AS 393

B. Date de conductivitate electrici individuale F1 — F2: junie 2020

Indicator F1 F2
Cond.el., pS/cm 394 398

C. Date de calitate arhivi:
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390 Conductivitate electric, pS/cm
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Conductivitatea electricd a apei prezintd una dintre caracteristicile specifice ale apei.
Domeniul valorilor istorice din 2015 — 2018 este de 364 — 386 pS/cm. In perioada iunie —
septembrie 2020, valorile conductivititii electrice s-au situat in jurul valorii de 400 pS/em,
ceea ce confirméd cé apa are o mineralizare destul de scizuta.

Indicatorul ALCALINITATE TOTALA

A. Date de calitate amestec foraje F1- F7: Date comparative Laboratoare acreditate si
Laborator Elaborator studiu

Data Laborator Alcalinitate totala, Data Laborator Alcalinitate totala,
mmol/L mmol/L

19.06.2020 AS 40 AS 3,9

25.06.2020 AS 4,0 04.08.2020 GV 3,94
AS 4,0 s

29.06.2020 ECl 3,63

GV 3,91 10.08.2020 AS 4,0

01.09.2020 AS 4,0

14.09.2020 AS 4,0

B. Date de calitate foraje individuale F1 — F2: iunie 2020

Indicator F1 F2
Alcalinitate totals, mmol/L 4 4

Alcalinitatea apei este unul dintre factorii care influenteazi indicele de stabilitate calco-
carbonici a apei. Determinarea indicatorului, impreuni cu pH-ul, temperatura,
conductivitatea electrica si calciu, este importanti pentru stabilirea corectiei necesare pentru
pH la finele procesului de tratare.

Indicatorul DURITATE TOTALA

este datd de prezenia sarurilor de calciu §5i magneziu. Este important ca apa si
prezinte o duritate medie-mare, (5-18 grade Germane) pentru ca apa si aibi
valoare nutritiva i sa fie bine utilizabila in scopuri casnice / industriale.
1

este formati din duritatea temporara si duritatea
permanentd. Duritatea temporari este cauzati de
bicarbonatii de calciu i magneziu, care prin
fierbere se transforma in carbonati insolubili, ce
se depun pe obiecte. Duritatea permanenti este
data de alte siiruri de calciu §i magneziu.

O duritate Mare a apei impune cresterea duritatii
prin aport de saruri de calciu.
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Limita minima normata este de minim 5 grade Germane.

Duritatea mare, desi conform Legii apei potabile nu este
normatd, totusi poate avea efecte negative asupra
sanatitii.

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: Date comparative Laboratoare acreditate si
Laborator Elaborator studiu

Data | Laborator | Duritate tot., gr. G Data Laborator | Duritate tot., gr. G
o AS 6,28 04.08. AS 6,17
e 202
2020 GV 8,09 0 ECI 5,68
ECI 5,57

B. Date de calitate foraje individuale F1 — F2: junie 2020

Indicator F1 F2
Duritate tot., gr. G 6,28 6,28

C. Date de calitate arhivi:

Duritate totala, gr. Germane

14.05.2015
06.06.2017
08.08.2017
06.09.2017
25.00.2017
16.10.2017
06.11.2017
20112017
07.05.2018
19.06.2018
1209.2018
09.10.2018
24.10.2018
06.11.2018

08.05.2015

Din punct de vedere al durititii totale, caracteristica apei este de apd moale, ceea ce s-a
confirmat prin analizele efectuate in 2020. Valorile inregistrate se incadreaza in limita
minimé admisi de 5 grade Germane.

In cadrul temei program, a fost inclusa si corectia duritatii, ca urmare a informatiilor initiale
primite de la EPTISA, informatii care nu s-au confirmat — 2,92 grade Germane — (Anexa
Capitol 6 — Adresa EPTISA 09.06.2020).

Indicatorul DURITATE TEMPORARA

Duritatea temporari a apei este dati de bicarbonatii de calciu i magneziu.

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: analiza comparativd Laboratoare acreditate
si laborator Elaborator studiu

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgiu

Pag. 13/56



S.C. Analist Service S.R.L.

Data Laborator Dunt?te Data Laborator Dunt?te
temporard, gr.G temporard, gr.G

19.06.2020 AS 11,2 AS 10,9

25.06.2020 AS 11,2 04.08.2020 GV 11,0
AS 11,2

29.06.2020 - e} 102

GV 10,9 10.08.2020 AS 11,2

01.09.2020 AS 11,2

14.09.2020 AS 11,2

Apa forajelor prezintd ,.exces de alcalinitate”, ceea ce inseamni ci apa in amestec prezinti
dioxid de carbon legat numai sub forma carbonatului acid.

Indicatorii CALCIU si MAGNEZIU

%  Calciu

nu este normat in apa potabila, dar concentratii
ridicate de calciu in apé sunt asociate cu problemele
practice legate de duritatea apei, continutul de saruri
si aspectul apei.

In tratarea apei, calciul este un indicator care
determina stabilitatea calco-carbonica a apei, cu
implicatii legate de agresivitatea/incrustarea apei fata
de betoane si metale.

A. Date de calitate amestec foraje F1- F2: Date comparative Laboratoare acreditate si
laborator Elaborator studiu

Data Laborator Calciu, mg/L Data Laborator | Calciu, mg/L
19.06.2020 AS 34,4 AS 35,2
25.06.2020 AS 33,5 04.08.2020 GV 33,5
29.06.2020 AS 33,5 ECI 31,6 (FO)

10.08.2020 AS 34,4
01.09.2020 AS 344

B. Date de calitate foraje individuale F1 - F2: iunie 2020

F2
35,2

Indicator
Calciu, mg/L

F1
34,4

C. Date de calitate arhivi — nu au fost date

Valorile inregistrate sunt relativ mici, in concordanti cu duritatea totala.

% Magneziul

la fel ca si calciul, nu este normat in apa potabila. Totugi, In ultimul timp se apreciazi ci magneziul
poate avea efecte benefice asupra sanititii animale. Un minim de 10 mg/L este necesar in
alimentatie, dupa unele surse, ideal ar fi un continut de 25 — 100 mg/L in apa potabila.
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A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2

Data Laborator | Magneziu, mg/L Data Laborator Magneziu, mg/L
29.06.2020 AS 6,91 04.08.2020 AS 541

Aceste valori ale magneziului sunt mai mici decat cele recomandate.

Indicatorul SODIU

Sodiul este un element esential pentru om, dar concentratii ridicate ale acestuia in apa potabila afecteazi
fard dubiu sanatatea omului prin cresterea tensiunii arteriale.
In apele de suprafafa sodiul apare numai n zone saline stribitute de pérdie care spali solul sau siroaie de

pe versanti care ajung in cursul de apa.

Valoarea maxim admisa pentru apa potabili este de 200 mg/L. —’

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2

Data | Laborator Sodiu, mg/L Data Laborator Sodiu, mg/L
29.06. AS 57,8 04.08. AS 60,4
2020 ECI 50,5 2020 ECI 56,1

Nu au fost date referitoare la analiza sodiului in apa potabila.

Cu valorile inregistrate precizate mai sus, sodiul nu ridici probleme de calitate.

Indicatorul OXIDABILITATE
Indice de permanganat (Substante organice oxidabile cu KMnQ, (IMn — CCO-Mn)

este utilizat pentru caracterizarea rapida a incarcarii organice a apei. Valori momentane mari ale
indicatorului indicind o contaminare in refeaua de distributie sau o eficienta redusa a statiei de
tratare a apei pentru indepértarea substantelor organice din apa bruta.

Pentru apa potabila indicator este normat la 5 mg Oo/L.

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: analizi comparativda Laborator acreditat si
laborator Elaborator studiu

Data | Laborator mgO,/L Data Laborator mgQO,/L
29.06. AS <0,5 04.08. AS 0,55
2020 ECI 0.64 2020 ECI 0,80

C. Date de calitate arhivi:
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Valorile indicatorului indice de permanganat sunt situate sub limita admisa de 5 mgOa/L.
din istoric se observa ca dintr-un numdr total de 11 analize avute la dispozitie 5 sunt situate
sub 1 mgO,/L, restul nu depisesc 3,2 mgO»/L. In campaniile de prelevare din 2020, de
asemenea, oxidabilitatea nu a depisit 1 mgO,/L.

Indicatorul CARBON ORGANIC TOTAL

A. Date de calitate amestec foraje F1 - F2

Data

Laborator

TOC, mg/L

29.06.2020

ECI

0,51

Data

Laborator

TOC, mg/L

04.08.2020

ECI

0,66

Carbonul organic total este in corelatie directd cu indicatorul indice de permanganat, aproape
de limita de detectie.

Absorbanta UV la 254 nm

Indicatorul absorbantd UV la 254 nm este un
indicator rapid de analiza, in corelatie directd
cu indicatorul indice de permanganat parte
solubili si carbon organic total. |

Partea solubild, evidentiati asa cum s-a
mentionat prin absorbtia in UV la lungimea de
unda 254 nm, necesitd tehnici moderne de
tratare, prin oxidare sau/si adsorbtie.

A. Date de calitate amestec foraje F1- F7

Data Laborator Abs. UVasanm Data Laborator | Abs. UVas4um
19.06.2020 AS 0,0034 04.08.2020 AS 0,0008
25.06.2020 AS 0,0015 14.09.2020 AS 0,0017
29.06.2020 AS 0,0019

B. Date absorbtie UV api foraje individuale F1 — F2: junie 2020
Indicator F1 F2
Absorbantd UV 254nmsoem | 0,0041 0,0030

Asemanator indicatorilor care reprezinti incarcarea organici si indicatorul absorbanti la
254 nm prezinta valori extrem de mici.
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Indicatorul AMONIU

este parte a azotului total din ap4, alituri de amoniac gazos, compusi organici cu azot, azotit, azotat.

Valoarea lui este limitata in apa care urmeaza a fi clorinata pentru ci formeazi cu clorul cloramine, care
dau apei gust si miros neplacut, daci reactia nu este condusa pani dincolo de punctul de echivalenta.

Functie de valoarea pH-ului i temperatura, isi manifesta prezenta amoniacul gazos, care di mirosul
specific de apa uzati.

Date de calitate amestec foraje F1 - F2: analizi comparativi laboratoare acreditate si
laboratorul Elaboratorului studiului
Data Laborator | Amoniu, mg/L Data Laborator | Amoniu, mg/L
19.06.2020 AS 0,218 AS 0,224
25.06.2020 AS 0,240 GV 0,208
AS 0.243 04.08.2020 0.230
29.06.2020 GV 0,236 ECI 0,21(FO)
ECI 0,030 10.08.2020 AS 0,248
01.09.2020 AS 0,241
14.09.2020 AS 0,254

Date amoniu api foraje individuale F1 - F2: junie 2020

Indicator F1 F2
Amoniu, mg/L 0,235 0,248

Date de calitate arhiva:

Amoniu, m,
0,14 gL
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Datele prezentate in graficul alaturat se refer la continutul de amoniu din reteaua de
distributie. Valorile mici pot fi puse pe seama unei cloriniri periodice.

In perioada studiului, valorile amoniului din forajele Crevedia Mica s-au situat in
domeniul 0,208 si 0,254 mg/L. Valoarea de 0,03 mg/L determinati in data de
29.06.2020, reprezinti un exemplu de valoare care nu se inscrie in media obisnuiti
si este omisd din analiza datelor.
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Indicatorul AZOTAT

Concentratii mai mari in api apar ca urmare a
utilizdrii excesive a Ingragdmintelor chimice,
depozitérii necontrolate a deseurilor menajere si
animale, deversarea de ape industriale din
industria alimentar, spalarea solurilor de catre
precipitatii, etc..

Limitarea concentratiei la 50 mg/L in apa potabili
este in relatie directa cu posibilitatea ca acesta sa fie
transformat in organism in nitrit cu efecte negative
asupra hemoglobinei, deci asupra stiirii de sanitate a
omului. Nitratul nu poate fi indepartat din api prin

In apa potabild, valoarea maxima admisi este de 50 mg/L.

fierbere !

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: analizi comparativi laboratoare acreditate si

C.

laboratorul Elaboratorului studiului

Data | Laborator Azotat, mg/L Data Laborator | Azotat, mg/L
29.06. AS 0,91 04.08.2020 ECI 1,43
2020 ECI 0,65
Date de calitate arhivi:
5 Arzotat, mg/L
4 il §P
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Valorile concentratiei azotatului au fost mult mai mici decat limita admisi de 50 mg/L, de
reguli chiar mai mici de 1 mg/L.

Indicatorul AZOTIT

este o sare a acidului nitros care poate fi intdlnita in apa de suprafata
in mod natural sau artificial. El poate proveni din spalarea de citre apa
de ploaie a Ingrasamintelor, depozitelor organice si minerale

necontrolate.

Concentratii ridicate de nitrit sunt toxice pentru om si animale. Calea
indirectd de intrare in organism este reprezentata de azotat, care la
nivelul metabolismului este transformat in nitrit, care actioneazi
asupra séngelui afectdnd capacitatea hemoglobinei de a transporta
oxigenul in corp, in special in cazul minorilor si noilor niscuti.

Valoarea maxim admisi in apa
potabila este de 0,5 mg/L.

Determinat accidental in reteaua de
distributie a apei potabile poate fi
un indicator care pune in evidenti
desfisurarea unor procese
biologice de nitrificare.

A. Date de calitate amestec foraje F1- F2: analiza comparativa laboratoare acreditate si

laborator Elaborator studiu

Data Laborator | Azotit, mg/L

Data Laborator Azotit, mg/L.

29.06.2020 ECI 0,01

04.08.2020 ECI <0,01
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C. Date de calitate arhivia:

Data SP RETEA Data SP RETEA
08.05.2015 0,05 0,009 16.10.2017 0
14.05.2015 0,02 0 06.11.2017 0
06.06.2017 0 20.11.2017 0
08.08.2017 0 0,009 02.04.2018 | 0,013
06.09.2017 0 04.06.2018 0
25.09.2017 0 0,0154 18.09.2018 0

24.10.2018 0

Azotitul nu constituie o problema de calitate a apei din sursele Crevedia Mica,

Indicatorul CLORURA

este unul dintre anionii majoritari ai apei. Limita de 250 mg/L a fost impus3 de faptul ca peste
aceasta concentratic se simte gustul sarat al apei. In cazul unei ape dure gustul sirat al apei se simte
la concentratii ale clorurii de peste 1000 mg/L.

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: date comparative Laboratoare acreditate si
laborator Elaborator studiu

Data | Laborator | Cloruri, mg/L Data Laborator | Clorura, mg/L
29.06. AS 7,7 04.08.2020 ECI 7,41
2020 ECI 8,08

C. Date de calitate arhivi:

Clorura, mg/L

08.05.2015
14.05.2015
08.08.2017
25.09.2017
20.11.2017
18.09,2018

24.10.2018

Cu valorile metionate, clorura nu ridica probleme de calitate.

Indicatorul SULFAT

este prezent in marea majoritate a apelor naturale. La concentratii ridicate sulfatul da apei un
gust amarui, astringent §i poate avea efecte laxative. Maximul de 250 mg/L sulfat conditioneazi
prezenta magneziului la maxim 80 mg/l in apa potabili.

Concentratia sulfatului din apa potabil3 trebuie si fie de maxim 250 mg/L. ]
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A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2

Data Laborator | Sulfat, mg/L Data Laborator | Sulfat, mg/L
AS 16,1 04.08.2020 ECI 13,7
29.06.2020
ECI 17,1

B. Date sulfat api din foraje individuale F1 — F2: iunie 2020

Indicator Fl F2
Sulfat, mg/L 16,3 15,0

C. Date de calitate arhivi:

Data SP
25.09.2017 33
20.11.2017 31
18.09.2018 | 18,75
24.10.2018 12,1

Asemanitor clorurii, sulfatul prezinta valori mici, care nu ridica probleme de calitate.

Indicatorul ALUMINIU

este al treilea cel mai abundent element al scoartei terestre. El este utilizat in diverse domenii
ca urmare a caracteristicilor fizico-chimice: metalurgie, alimente, medicamente, tratarea apei,
etc. In ultimele decenii, aluminiul a intrat in atentia generala ca urmare a unor posibile efecte
pe care le-ar avea asupra sanitatii umane, prin asocierea dintre ele si dementa tip Alzheimer.

Prezenta metalului in apa potabila la 200 pg/L este o prima misuri de protectie a populatiei.

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: date comparative Laborator acreditat si
laborator Elaborator studiu

Data Laborator | Aluminiu, pg/L Data Laborator | Aluminiu, pg/L
AS 21 AS -
29.06.2020 04.08.2020
ECI 45,7 ECI 60,3

B. Date de calitate foraje F1- F7:

Indicator F1 )
Aluminiu, pg/L 24 20

Valori determinate in campaniile din 2020 pun in evidentd concentratii reduse ale
aluminiului.

Indicatorul ARSEN

este un element toxic pentru organismul animal. El ajunge in apa de baut din
diverse surse naturale, industriale (mineritul §i procesarea deseurilor miniere),
pesticide.

arsenul metalic nu este toxic, dar toate combinatiile sale solubile sau care se pot
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solubiliza in sucul gastric sunt toxice. In Romania existi poluare intensa a apei cu
arsen in judetele Arad si Bihor ca urmare a caracteristicilor geochimice locale.
Concentratiile variaza intre 11 — 48 pg/L, dar sunt inregistrate si valori de peste 50

pg/L.

in urma cu mai multe decenii, limita maxima admisibili pentru arsenul din apa potabila era 50 }
micrograme pe litru. In anul 2000 US-EPA a redus limita la 10 pg pe litru, iar un an mai tirziu,
Organizatia Mondiala a Sanatatii si Uniunea Europeani, inclusiv Roménia, au implementat aceasti
valoare.

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: date comparative laboratoare acreditate

Data | Laborator | Arsen, pg/L Data Laborator Arsen, pug/L
GV 5,9
291 a 6.9 04.08.
2020 6,6
2020 ECI
3,9 (FO)

Concentratia arsenului este mai mici decat limita admisi de 10 pg/L, totusi, se observi din
analizele efectuate in lunile iunie si august 2020, ci este prezent si necesitd o monitorizare
atentd, pe o perioada mai indelungata. In cazul executiei de noi foraje pe alte amplasamente,
trebuie avut in vedere ca in perimetrul ales si fie executat un foraj de explorare — exploatare
pentru evaluarea caliltatii apei din acviferul respectiv si pentru indicatorul arsen.

Indicator FIER

este unul dintre elementele din sol care creeazi probleme in tratarea apelor. Fierul nu este prezent
in concentratii mari in apele de suprafad ca urmare oxidarii usoare prin aerare si depunerii in
namolul de pe fundul cursului de apa.

In consecina, fierul, aseménator altor metale (mangan, aluminiu), se gaseste sub forma dizolvata
si sub forma insolubila in materia in suspensie. Continutul total cuprinde suma celor doua forme.

Limita de 200 pg/L in apa potabila a fost impusa din punct de vedere organoleptic, fierul la
concentratii moderate nefiind daunator sinatitii.

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2: date comparative Laboratoare acreditate si
laborator Elaborator studiu

Data Laborator | Fier, pg/L Data Laborator | Fier, pg/L
19.06.2020 AS 58 AS 55
25.06.2020 AS 51 GV <50

04.08.2020
AS 59 ECI 39,1
29.06.2020 GV 105 57,1(FO)
ECI 49 10.08.2020 AS 64
01.09.2020 AS 51
14.09.2020 AS 45

B. Date fier din apa foraje individuale F1 - F2: junie 2020

F2
87,5

Indicator F1
Fier, ug/L 30
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C. Date de calitate arhivi: Fier, pg/L

In pericada studiului de tratabilitate concentratia fierului din apa forajelor a avut valori
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cuprinse in intervalul 45 - 105 pg/L. cu mult sub limita maxim admisa, de 200 ug/L. Datele
de arhivi se referd la calitatea apei potabile inregistrindu-se valori cuprinse intre 5,6 — 243
pg/L, valorile cele mai mari fiind determinate la statia de pompare si nu in reteaua de

distributie.

Indicatorul MANGAN

este un alt element de interes in tratarea apei. In cazul apelor provenite dintr-un lac cu adancime mare avind
conditii de desfasurare a unor procese anaerobe in zona sedimentari are loc o reciclare a manganul prin
solubilirarea acestuia si inregistrarea unor concentratii ridicate in apa bruta ce alimenteazi o stafie de tratare.
in cazul apelor de suprafatd manganul poate proveni din spilarea solului prin siroire lentd de citre apa de
ploaie sau topirea zipezilor.

Concentratii ridicate de mangan pot afecta sistemul nervos si pot impiedica regenerarea hemoglobinei.

Asemanator fierului, manganul se gaseste sub forma dizolvata si sub forma insolubila.

Manganul se indepirteaz din apa cu mult mai greu de cét fierul, in conditiile de pH ale apei.

Valoarea recomandata pentru apa potabila este de 0,050 mg mangan/L.

A.
laboratorul Elaboratorului studiului
Data Laborator | Mangan, ug/L
19.06.2020 AS 145
25.06.2020 AS 151
AS 146
29.06.2020 GV 150,1
ECI 117

Data Laborator | Mangan, pg/L
AS 166
GV 165
04.08.2020
118
ECI
109 (FO)
10.08.2020 AS 153
01.09.2020 AS 166
14.09.2020 AS 158

B. Date mangan din apa foraje individuale F1 — F2: iunie 2020

Indicator

F1

F2

Mangan, pg/L

136

153

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgiu

Pag. 22/56

Date de calitate amestec foraje F1 - F2: date comparative Laboratoare acreditate si




S.C. Analist Service S.R.L.

C. Date de calitate arhivi:

120 Mangan, pg/L

100 i SP
80
60
40

20

08.08.2017
06.09.2017
25.09.2017
16.10.2017
06.11.2017
20.11.2017
07.05.2018
12.06.2018
18.09,2018
09.10.2018
24.10.2018
06.11.2018

In perioada efectudrii studiului de tratabilitate, probe de apd prelevate in zile diferite au
prezentat valori ale concentratiei manganului intre 109 — 166 pg/L. In Anexa Capitol 6 —
Adresa EPTISA 09.06.2020 se prezint3 pentru apele din acest acvifer o valoare a manganului
de 159 pg/L.

Din datele de arhiva, rezultd un domeniu al valorilor concentratiei manganului intre 4 — 99
pg/L, domeniu situat sub cel al valorilor masurate in cadrul studiului din 2020, Este posibil,
ca prin clorinarea periodici in rezervorul de stocare si reteaua de distributie, ca urmare a
consumului redus de apa, manganul si fi fost oxidat partial.

Indicatorul BOR

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2

Indicator 29.06.2020 04.08.2020 | Limita max. admisa
Bor, mg/L 0,21 0,17 1

Apa forajelor de la Crevedia Mic3 prezinta un continut extrem de mic de bor.

Indicatorul CIANURA

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2

Indicator 29.06.2020 04.08.2020 | Limita max. admisi
Cianura, pg/L <30 <30 50

Apa forajelor de la Crevedia Mici este lipsita de cianura.

Indicatorul SULFURA

- este un gaz care da apei mirosul de oua clocite. El apare in apele subterane ca urmare
a actiunii bacteriilor sulfuroase asupra ionului sulfat din apa in conditii de
anaerobioza. Bacteriile sulfuroase nu sunt patogene.

- functie de pH-ul apei, de la acid la bazic, formele de sulf sunt: hidrogen sulfurat,
disulfura, sulfura.
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Llimita maxim admisa este de 0,1 mg/L.

A. Date de calitate amestec foraje F1- F2

Indicator 29.06.2020 04.08.2020 | Limita max. admisi
Sulfura, pg/L <40 <40 100

C. Date de calitate arhivi: Sulfura, pg/L

Apa forajelor de la Crevedia Mica este lipsitd de hidrogen sulfurat/sulfura.

Indicatorii ALTE METALE
A. Date de calitate amestec foraje F1 - F2

Metal, pg/L | 29.06.2020 04.08.2020 | Limita max. admisi
Cadmiu 0,4 <04 5

Crom total <13 <1,3 50

Cupru <1 <1 100

Nichel <1 <1 20

Plumb <0,75 <0,75 10

Zine 18,2 10,0 5000

Apa forajelor de la Crevedia Mica nu prezinti concentratii reprezentative de metale grele.

Indicatorul HIDROCARBURI POLICICLICE AROMATICE (PAH)

A. Date de calitate amestec foraje F1 — F2

Indicator 29.06.2020 04.08.2020 Limita max. admisa
PAH, pg/L < 0,0006 < 0,0006 0,1

Apa forajelor de la Crevedia Mici este lipsita hidrocarburi policiclice aromatice.

Indicatorul PESTICIDE

A. Date de calitate amestec foraje F1 - F2

Tip pesticid 29.06.2020 04.08.2020 | Limita max. admisi
Fosforice, pg/L 0,003 < 0,003 0,1
Organo-clorurate, pg/L < 0,005 < 0,005 0,1
Triazine, pg/L < 0,025 < 0,025 0,1

Apa forajelor de la Crevedia Mici este lipsiti pesticide.

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgiu
Pag. 24/56



S.C. Analist Service S.R.L.

6.2. BALANTA IONICA

Mineralizarea apei este dati de cantitatea de sdruri dizolvate din mediul inconjuritor in apa
naturald. Nivelul acesteia este de interes pentru consumatorul final, dar si pentru stabilirea
tehnologiilor de tratare a apei.

Este bine gtiut c3 in apd numaérul de sarcini ionice pozitive (cationi) trebuie si fie egal cu
numdrul de sarcini ionice negative (anioni).

Conform analizei efectuate, apa amestec din cele 2 foraje de la Crevedia Mica a prezentat
urmétoarele caracteristici:

Cationi, mval/L Anioni, mval/L
8 4
6
4 2
2 s
mn - || = -
Ca Mg Na cl 504 HCO3

Se remarca faptul ci apa este de tip bicarbonat-sodic si calcica, cu continut mic de clorur
de sodiu si sulfat de magneziu.

6.3. STABILITATEA CALCO-CARBONICA

Valoarea indicelui de stabilitate al unei ape este dati de valorile temperaturii, pH-
ului, conductivitatii electrice, calciului si alcalinitatii caracteristice sursei de apa, dar
si de aportul precipitatiilor care spala solul si care antreneaza produsi solubili din sol.

[valoarea recomandata a indicelui Langelier este cuprinsa intre 0 —0,5.

Indicele Langelier al apei brute din amestecul forajelor F1 si F2 de la Crevedia Mare din
iulie 2020 a avut valoarea -0,038 iar in luna august -0,075. Se constati ci apa amestec
analizati este o api echilibratd din punct de vedere al indicelui Langelier. Orice destabilizare
a apei prin tratare impune corectarea indicelui de stabilitate.

ﬂ6.4. INDICATORI MICROBIOLOGICI Al APEI

Nu au fost date de arhiva referitoare la indicatorii microbiologici din apa bruti care
alimenteazi statia Crevedia Mici.

Determinarile bacteriologice s-au efectuat pe apa amestec din cele doui foraje pe probe de
apd prelevate in cele doud campanii de prelevare mentionate. Rezultatele sunt prezentate in
tabelul alaturat.

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgiu

Pag. 25/56




S.C. Analist Service S.R.L.

Determiniri -U M 07.07. | 04.08. |Limite conform Legea
ey 2020 2020  |458/2002 cu completiri
Bacterii coliforme totale UFC/100 ml 71 3 0
Escherichia coli UFC /100 ml 14 <1 0
Enterococi UFC/100 mL 29 2 0
Numir de colonii la 22°C UFC/mL 79 8 AR i
anormala (100)
Numar de colonii la 37°C UFC/mL 37 6 LIEE moshﬁcare
anormala (20)
Clostridium perfringens (inclusiv sporii) [UFC/100 mL 0 0 0

Rezultatele analizei arata cé unii indicatori microbiologici sunt prezenti. Numirul lor este cu
mult mai mic decat cel intdlnit in cazul apelor de suprafatd avand o incircare biologica mare
dar care dupa tratare §i dezinfectic se incadreazi in limitele de potabilizare. Se observa ci
pentru indicatorii patogeni valorile determinate pentru proba de api din august au fost mai
mici 1n raport cu valorile determinate in iulie 2020.

Intre datele primite au existat si determinari bacteriologice pentru apa de la iesirea din statia
de tratare si din diferite puncte de pe reteaua de distributie.

Prezenta indicatorilor microbiologici in apa potabila este prezentati succint in tabelul si

graficul alaturat:

Data cOliffzf:/%o ml 52?3?‘88%? e
SP | RETEA | SP | RETEA | SP | RETEA
08.05.2015 | 80 100 25 85 0 16
14052015 | 42 84 0 12 4 0
06.062017 | 106 ] 08 0 16 0
08.082017 | 42 0 26 0 3 0
06.09.2017 | 32 - 1 0 0 2
25.092017 | 10 0 0 0 5 0
16.102017 | 42 A 0 0 8 0
06.11.2017 0 2 0 0 0 0
20.11.2017 0 3 0 0 0 0
02.04.2018 0 0 0 0 0 0
07.052018 | 68 7 0 0 80 0
04.06.2018 2 2 0 0 0 0
19.06.2018 3 A 0 0 0 0
18.09.2018 | 42 - 0 - 3 =
09.10.2018 11 ] 0 - 24 -
24.10.2018 7 - 0 3 0 }
06.11.2018 0 i 0 A 0 -
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Se constatd ca apa potabila confine nu numai colonii la 22 °C si 37 °C, dar si bacterii
coliforme si mai rar Enterococi si Escherichia coli. O analizi atentd confirmi valorile
inregistrate in apa brutd, ceea ce demonstreazi ci doza de clor introdusa pentru dezinfectie
este discontinui.

La acest numdr de microorganisme identificate in apa potabila prin oxidare cu clor sau clor
si permanganat de potasiu §i dezinfectia finald pot fi indepartate. Domeniul de valori
inregistrat pentru apa bruti si determinate in reteaua de distributie Crevedia sunt cu cel putin
un ordin de mérime mai mic decét cele intilnite in apele de suprafatd utilizate pentru
potabilizare, care dupa tratarea cu clor se increazi in limitele normate.

7. INDICATORILOR DE CALITATE CARE DEPASESC LIMITELE
NORMATE

Din analiza datelor de laborator avute la dispozitie a rezultat ca apa brut din cele doui foraje
F1 §i F2 care alimenteazi sistemul de api de la Crevedia Mare a avut valori care se
incadreazi in limitele maxim admise pentru toti indicatorii de calitate analizati, cu exceptia
manganului.

Caracteristica de stabilitate calco-carbonici a apei din cele 2 foraje este cea de apa -0,038 =+ -0,075,
apa cu caracter echilibrat sau foarte ugor agresiv.

8. NOTIUNI GENERALE PRIVIND CONTINUTUL DE MANGAN IN APA
SUBTERANA

Manganul din apa bruta provine in primul rand din surse naturale, rareori concentratii mari
in apele subterane pot fi asociate poludrii industriale. Manganul precipitd in sistemul de
distributie si poate da nastere la probleme severe din punct de vedere al aspectului apei (apd
murdaré). Valoarea indicatorului de 0,05 mg/l se bazeazi pe prevenirea colordrii apei si
depunerii in retea. Organizatia Mondiala a Sanatitii considerz manganul un element esential
si a fixat valoarea ghid bazata pe criterii de santate la 0,4 mg/zi, pe baza alocarii a 20% din
valoarea maxima a aportului prin alimente. Valori mai mari ale concentratiel manganului si
un consum de duratd a apei pentru baut sunt asociate cu probleme de sinitate legate de
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sistemul nervos central, cel respirator, in special pentru copii.

9.1. INDEPARTAREA MANGANULUI

Raportul dintre concentratiile fierului si manganului, determina tehnica de tratare a apei. Cu
cét este mai mare raportul intre concentratia fierului si manganului cu atat manganul poate
fi eliminat din apa mai usor. Principalele tehnici de indepartare a fierului si manganului din
apa sunt oxidarea chimici si oxidarea catalitici.

Indepiértarea manganului se poate realiza si prin procedeul conventional de tratare clorinare-

filtrare prin filtre cu nisip cuartos, la un pH de 8,4 sau mai mare. Eficienta de indepértare a
manganului cea mai buni se obtine la valori ale pH-ului peste 9,4 unitati [1].

Metode aplicabile: oxidare chimica, filtrare prin materiale catalitice

Oxidarea prin aerare se aplicd apelor care au un continut de fier relativ redus, iar incircarea
organicd este situati la un nivel scizut. Cand fierul si manganul sunt la concentratii
comparabile, oxidarea fierului i manganului se desfagoard mai dificil. Oxidarea si retinerea
manganului din apa bruti are loc numai dupi oxidarea si retinerea fierului. In cazul
manganului, oxidarea/precipitarea nu sunt eficiente cand este utilizat numai oxigenul
dizolvat pentru ci viteza de oxidare este foarte scizuti la valori ale pH-ului sub 9 unitati.

Oxidarea manganului utiliznd oxigen poate atinge viteze apreciabile numai cand pH-ul
trece de 9,5 unitati, asa cum se vede din figura de mai jos. La valorile normale ale pH-ului
apelor subterane, tipul de contact nu este fezabil cu aplicatiile industriale.

Prezenta dioxidului de mangan dupa oxidare catalizeazi in continuare oxidarea manganului.

Viteza de oxidarea a manganului cu oxigen [2]

\ 64 suez

it -
pHos) % Pa,=1

fa s g
40 B0 170 160 200
Tinae (min)

Acest lucru a fost inregistrat in cazul unor statii de tratare unde pH-ul apei a avut valori
ridicate §i unde dupi un anumit timp de exploatare in prezenta altor oxidanti granulele de
nisip cuartos s-au acoperit cu un strat de dioxid de mangan. Cu toate acestea, efectul stratului
de catalizator nu poate fi suficient pentru a produce o apa complet lipsiti de mangan [2].

Oxidarea cu alfi oxidanti. Pentru indepirtarea eficientii a manganului se utilizeaza in loc de
oxigen dizolvat hipoclorit de sodiu, dioxid de clor, permanganat de potasiu, ozon. Oxidantii
utiliza{i pentru indepirtarea fierului si manganului oxideazi metalele trecandu-le in forme
insolubile care se separd prin filtrare, totodatd contribuind la distrugerea bacteriilor
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feruginoase si a altor bacterii cauzatoare de boli.

Filtrare prin materiale catalitice. Experienta vasti in domeniul tratirii apelor cu fier si mangan
a condus la obtinerea unor materiale granulare avind proprietifi catalitice pentru oxidarea
fierului §i manganului. Printre acestea Greensand, Greensand Plus, Filtersorb FMH, Pyrolox [3].

Concentratia initiald a metalelor este determinanti pentru eficienta ridicati a indepartarii
fierului si manganului cu ajutorul catalizatorului Pyrolox. Astfel, fierul este indepirtat foarte
usor, dar indepértarea manganului decurge mai greu, de la o apa la alta, ca urmare a
compozitiei §i caracteristicilor fizice ale apei. Cu cat este mai mare concentratia fierului
dizolvat din apd, cu atit este indepartat mai usor manganul. La concentratii ale fierului mai
mari de 10 ori decét concentratia manganului, oxidarea acestuia are loc cu usurinta la valori
ale pH-ului situate in domeniul 7 — 7,5 uniti{i. La un raport al concentratiilor de 5 ori,
valoarea pH-ului de lucru trebuie asigurati in intervalul 7,8 — 8,2 unitati. In cazul unei ape
subterane care are concentratia manganului mai mare decit cea a fierului, este nevoie de un
pH al apei de minim 8,0 unitati, dar nu mai mult de 8,5 unitati [4].

9.2. CORECTAREA INDICELUI DE STABILITATE A APEI

Echilibrul calco-carbonic este cel care di apei stabilitate, adici apa nu dizolva carbonat de
calciu, apa nu depune carbonat de calciu pe constructiile din beton, pe conducte, pe armaturi,
obiecte casnice. In echilibrul calco-carbonic sunt implicate urmitoarele componente din apa:
bioxidul de carbon dizolvat, acidul carbonic, calciul, ionii bicarbonat si carbonat.

CaCO; +HoCO; = 2 HCO3 + Ca?*

Cénd cantitatea de H2CO; creste, echilibrul va fi restabilit prin dizolvarea carbonatului de
calciu, ceea ce inseamnd cd apa devine agresiva fafd de betoane, fatd de stratul protector
depus pe betoane, conducte, etc. Atunci cind cantitatea de acid carbonic scade sub limita
echilibrului atunci carbonatul de calciu precipita ceea ce conduce la aparitia crustei pe
conducte, obiecte sanitare, obiecte casnice [6].

In mentinerea echilibrului calco-carbonic, la o anumita temperatura, pe langi componentele
apei, mentionate mai sus, mai contribuie continutul de siruri definit prin conductivitatea
electricd, valoarea pH-ului si a alcalinitatii. Nu existi o metoda precisa pentru cuantificarea
gradului de stabilitate al apei Pentru caracterizarea stirii de agresivitate/incrustare a unei ape
sunt utilizati diversi indici, nomograme. Unul dintre cei mai utilizati indici de stabilitate ai
apei este indicele Langelier (IL). El prezintd masura gradului de saturatie al apei in raport cu
carbonatul de calciu. Dacd valoarea indicelui este negativa atunci apa este nesaturatd in
raport cu carbonatul de calciu, deci agresiva. Valori pozitive ale indicelui caracterizeazi o
apa incrustantd. La temperatura de 25 °C si un continut de saruri mai mic de 500 puS/cm
indicele Langelier poate fi calculat prin ecuatiile:

IL = pH-ul apei - pHsaturatie
PHsaturatie = 11,5 — log[Ca] — log [alcalinitate]

In practica se considerd ¢ o apd cu un indice mai mic de -0,5 este potential agresivi fata de
betoane si metale.

Apa potabila din refeaua de distributie trebuie sa fie stabili, adicd si nu isi modifice
compozitia in timp si spatiu si si nu reactioneze cu materialele din conducte, vane,
rezervoare, obiecte sanitare ale retelei interne de alimentare cu apa.
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Gradul de stabilitate este dat de compozitia apei brute si de tehnologia de tratare aplicata
acesteia pentru corectarea unor caracteristici care nu se incadreazi in limitele de potabilitate.

Actualmente nu exista un standard explicit de calitate al apei potabile care s precizeze cum
sa fie condus procesul de tratare al apei pentru ca apa si fie stabila in raport cu carbonatul
de calciu, deci sd nu aibd caracteristici de agresivitate sau de incrustare. In Legea
458/2002/actualizata 2011, in tabelul nr. 3 ,Parametrii indicatori” pentru indicatorii pH,
conductivitate electrica, clorurd, sulfat se face precizarea ,,apa nu trebuie si fie agresivd”. Pe
langd acesti indicatori in stabilirea caracteristicilor de strabilitate ale apei un rol important
mai este jucat si de calciu, alcalinitate, bioxid de carbon, oxigen dizolvat, indicatori care nu
sunt normati prin lege pentru apa potabili.

9.3. DEZINFECTIA APEI

Aplicarea tehnologiei de tratare a apei naturale din orice sursi disponibili cantitativ i
indiferent de starea de calitate a acesteia urmireste obfinerea unei ,,ape naturale pure”.
Directia generald in lume este aceea de a se aplica tehnologii noi de tratare pentru a se realiza
indepartarea avansati a tuturor poluantilor anorganici si organici, dar si ,realizarea unei
dezinfectii eficiente care si elimine organismele patogene, si fie lipsita de forme biologice
care pot fi ddundtoare sinatatii umane si si posede calititi estetice” [5].

In anii *80 in Statele Unite au fost evidentiati compusii de reactie ai clorului cu apa, clorul
fiind cel mai utilizat oxidant in industria apei. Incercarea de a reduce continutul produsilor
de reactie ai clorului cu substantele oxidabile din api inclusiv cu incircarea biologica a apei
asa-numitii trihalometanilor (THM) a condus la introducerea in fluxul de tratare a unor
materiale cu proprietati adsorbante a precursorilor de THM (cirbune activ sub forma de praf
sau granular) dar si renuntarea la preclorinare sau clorinarea intermediara prin utilizarea altor
oxidanti (ozon, permanganat de potasiu, dioxid de clor). Dar §i acestia din urma prezinta
limitari ca urmare a subprodusilor de reactie, insd cu mult mai mici in comparatie cu clorul.
In raport cu ceilalti oxidanti/dezinfectanti clorul prezintd o caracteristici importanti:
mentinerea in timp in reteaua de distributie a unei fractii active, clorul rezidual liber, care
asigurd garda de protectie a sinatitii consumatorului.

In practic, la finele unui flux de tratare apa filtrata este dezinfectati cu clor pentru oxidarea
fractiei carbonului organic usor oxidabil, pentru anihilarea celei mai mari parti a incarcarii
microbiologice simentinerea unei concentratii a clorului rezidul liber in refeaua de distributie
pe o perioada cit mai lunga. Din punct de vedere al continutului de substante oxidabile, de
reguld asociat substantelor organice din api, apele naturale sunt caracterizate prin diverse
metode: oxidabilitate CCO-Mn, oxidabilitate CCO-Cr, concentratie carbon organic total.
Stabilirea dozei de clor necesara asigurarii dezinfectiei apei la iesirea din statia de tratare a
apei se face prin testul necesarului de clor al apei.
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In perioada 2018 — 2019 au existat date de laborator numai pentru apa potabild, fira referire
la apa brutd. Asa cum s-a mentionat, la Capitolul 6 Calitatea apei brute, buletinele de analizi
emise de DSP Giurgiu prezinti rezultate pentru indicatorii de calitate ai apei la iesirea din
statia de pompare si din reteaua de distributie. Indicatorul clor rezidual a fost absent, s-a
considerat cd, prin extrapolare valorile indicatorilor reprezinti indicatorii de calitate ai apei
brute, cu exceptia indicatorilor amoniu §i mangan. Aceasta deoarece valorile inregistrate in
datele de arhivé si cele obtinute in cadrul campaniilor de prelevare si analizi din 2020
prezintd diferente destul de mari. Probabil, se datoreazi unei clorinari discontinue.

Pentru evaloarea functiondrii statiei de tratare, pe perioada testelor de tratabilitate din cadrul

Studiului de tratabilitate au fost prelevate si analizate probe de api de citre Elaboratorul
studiului de la intrarea si iesirea in Statia de tratare in 16.06.2020, 10.07.2020 si 01.09.2020.

29.06.2020 10.07.2020 01.09.2020
Indicator Intrare Apa Intrare Api Intrare Apa
stafie Robinet statie Robinet stafie Robinet

Turbiditate, NTU 0,637 0,478 0,284 0,476 0,240 0,193
pH, unitati 8,06 8,12 8,04 8,01 8,01 8,03
Conductivitate electrica, pS/cm 393 401 386 397 393 380
Alcalinitate totals, mmol/L 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,9
Duritate totala, Gr.G 6,28 6,39 - - - -
Calciu, mg/L 33,5 33,5 34,4 33,5 35,2 344
Amoniu, mg/L 0,243 0,239 0,248 0,244 0,254 0,238
Fier, ug/L 59 11 64 22 51 8
Mangan, pg/L 146 148 153 149 158 161
Clor rez. liber, mg/L 0 0 0 0 0 0

Din rezultatele prezentate in tabel se poate afirma ci apa bruti nu a fost tratati in perioada
iunie — septembrie 2020, posibil din lipsa consumului local.

Experimentirile pe instalatia pilot au fost efectuate avand la bazi testele efectuate la nivel
de laborator.

11.1. COMPONENTELE INSTALATIEI PILOT

Componentele instalatiei pilot au fost:

- Apometru ap3 bruta / debitmetru cu reglaj grosier si fin inainte de apometru.
Pompa submersibila si hidrofor rezervor 80 litri.

Pompe dozatoare peristaltice Techna si Beta 4.

Mixere statice.
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- Coloand de aerare §i contact cu
diametrul de 160 mm si indltimea de
2,5 m, timp de contact 25 minute.

- Compresor fara ulei pentru aerare si
spalarea filtrelor.

- Rotametru pentru masurarea
debitului de aer.

- Distribuitor pentru apa pretratati
catre filtre prevazut cu robinete cu

reglaj fin si rotametre.

- Distribuitor pentru api si aer pentru
spilarea inversa a filtrelor..

- Filtru de nisip cuartos submers din plexiglass transparent cu diametrul interior de 100
mm si indltimea activi de 2 m (indl{ime material filtrant 1 m, iniltime coloana de apa
1 m), prevazut cu robinet pentru trecere apa filtrati, stuturi pentru spilarea cu aer si
apd, stufuri pentru tuburile piezometrice pentru misurarea pierderii de sarcin3, racord
la canalizare.

- Filtru catalitic submers din plexiglass transparent cu diametrul interior de 100 mm si
indlfimea de 2 m (iniltime material filtrant 1 m, iniltime coloani de apa 1 m),
prevazute cu robineti pentru trecere apa filtrati, stuturi pentru spilarea cu aer si apa,
stuturi pentru tuburile piezometrice pentru misurarea pierderii de sarcina, racord la
canalizare.

- Filtru pentru adsorbtia pe cirbune activ granular de uz alimentar, coloani din plexiglas
de 39 mm diemtrul interior i indtimea coloanei de cirbune de 1 m.

- Recipiente pentru colectare apa filtrati utilizati pentru spilarea invers3 a filtrelor.

Componentele laboratorului au fost:

- Multimetrul WTW pentru mésurarea concetratiei oxigenului dizolvat, pH-ului,
conductivitatii electrice.

- Spectrofotometru Specord 200 Plus pentru masurarea turbidititii, amoniului,
azotatului, sulfatului, fierului, manganului.

- Aparat de filtrare prin membrana sub vid.

- Biuretd automatd pentru determinarea clorurii, calciului, duritéitii totale,
alcalinitatii.

- Multimetru Lovibond pentru masurarea clorului rezidual liber si legat.

- Cronometru, cilindru 100 ml

Experimentarile pe instalatia pilot au fost efectuate cu un debit de 200 L/h si au constat in
teste efectuate in paralel pe aceeagi apd bruti utilizind doui sisteme de tratare.

Cele doud sisteme de tratare au fost:
- filtrare prin nisip cuartos (inil{ime coloani filtranti 1 m si iniltime coloani de
apd de 1 m);
- filtrare catalitic prin filtru submers dual media (material filtrant catalitic: nisip

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgin
Pag. 32/56



S.C. Analist Service S.R.L.

cuartos in proportie de 40% : 60% (v:v), cu indl{ime coloani filtrant3 de 1 m si
inaltime coloani de api 1 m).

11.2. MATERIALE FILTRANTE UTILIZATE

Materialele filtrante utilizate — Pyrolox si nisip cu urmitoarele caracteristici:

Pyrolox tip 3 Nisip tip 2
100 -0—8—Ba 100 — —8 B
90 - 90 -
80 80
< 70 | 70
g0 260 | -
Q ]
(=% b3
| g 50 | 250
5 40 540
[
30 30
20 20
10 i | 10 ¢
0 l 0 ==
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 ‘ 0 0,5 1 1,5 2 2,5
| Sita , mm Sita , mm
Densitate aparenta 1,87 g/cm? Densitate aparenti 1,36 g/cm?
Porozitate 45 % Porozitate 55 %
Indice neuniformitate 1.20 Indice neuniformitate 1,35

11.3. SPALAREA INITIALA A FILTRELOR

Dupé montarea instalatiei pilot si verificarea hidraulici a acesteia s-a trecut la spilarea
materialelor filtrante, operatiune care trebuie bine efectuati si la nivel industrial.

Spalarea initiald a fost efectuati cu apa potabild de la statia de tratare Mihiilesti si cu apa
produsd de instalatia pilot in cadrul testelor efectuate la Crevedia Mici. Regenerarea
materialelor filtrante a constat din spalarea cu aer i apa dupa fazele si intensititile de spalare
stabilite la inceputul testelor de tratabilitate efectuate la Mihéilesti.
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In tabelul urmator sunt prezentate valorile debitelor de aer §i apa necesare pentru fiecare
material filtrant stabilite pe instalatia pilot.

Filtrul Caracteristici Debite spilare
hidraulice Unitate de | Afanare Spilare Clitire

masura Aer Aer Api Apa

Nisip Intensitate spalare L/s m? 17,8 17,8 53 9
m/h 64,0 64,0 19,2 32,4

Durata spalare Minute 1 10 10
Catalitic/Nisip Intensitate spélare L/s m? 24,9 24,9 11,7 16,7

m/h 87,9 87,9 42 60

Durata spalare Minute 1 15 10

Sistemul de drenaj al filtrelor

Straturile de material de drenaj se ageaza la baza filtrelor in jurul crepinelor pentru a preveni
migrarea particulelor de material filtrant in zona crepinelor si pentru a realiza o distributie
cat mai uniformi a aerului si apei de spilare invers3. Granulometria materialului de drenaj
trebuie si fie de la baza filtrului de la 20 mm, apoi din ce in ce mai find citre 2 mm la varf
pe o indlfime de maxim 30 cm. Aceasta distributie previne penetrarea materialului filtrant in
stratul de drenaj si asigurd mentinerea stratului de drenaj pe pozitia initiala pe durata
socurilor hidraulice din timpul spilarii inverse [6].

In cadrul experimentarilor a fost utilizat un ansamblu format
dintr-un suport din material plastic cu diametrul exterior de 96
mm si indl{ime de 100 mm in care au fost introduse in jurul
crepinelor cu fanta de 0,4 mm, respectiv 0,2 mm, granule de
piertis de granulometrie 3 -15 mm, iar deasupra sita din material
plastic cu golurile patrate cu latura de 3 mm. Acest ansamblu a
permis o distributie uniforma a aerului si apei de spilare, iar
pietrisul nu a migrat in stratul filtrant ca in alte aplicatii.

Spélarea cu aer. Spalarea inversi este faza critici in functionarea filtrelor catalitice. Filtrarea
concomitentd cu oxidarea catalitici diferd total de alte tipuri de filtrare. Mecanismul de
reactie este complex si depinde de multi factori, dar esenta este una: produsii de reactie
ramén aderenti la suprafata catalitica si se dezvoltd strat peste strat pana la acoperirea intregii
suprafete active a granulei de catalizator, o perioadi chiar gi acest strat actionind ca si
catalizator, dar este un material amorf capacitatea de catalizi fiind cu mult mai micé decat
cea originald a suprafefei catalitice reactivate. Din acest motiv, la un anumit interval de
filtrare, filtrul este ,strdpuns”, in apa filtratd continutul de mangan crescind rapid citre
valoarea din apa brutd. Aparitia manganului in efluent reprezinti momentul declangirii
spilarii inverse. Spalarea inversa trebuie efectuati zilnic, functie de concentratia initiald de
mangan, dar nu mai tirziu de 24 ore.

Spalarea numai cu apé poate fi aplicatd pentru mentinerea in pat fluidizat a particulelor
filtrante si indepartarea materialului de filtrat depus in spatiul dintre granulele filtrante. Au
fost intalnite aplicatii in care numai spélarea cu apa nu a fost suficientd pentru indepirtarea
tuturor particulelor retinute in filtru, fractia din acestea care era aderentd la suprafata
particulei nefiind antrenata de fluxul de apa. Asa s-a ajuns la combinatia de spilare cu aer si
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apd in care probabilitatea ca particulele incircate superificial cu material striin si se
ciocneascd intre ele sd fie cu mult mai mare iar suprafata granulelor filtrante s fie reactivata.
Asa este §i in cazul materialelor catalitice pentru indepértarea manganului.

Noti privind spélarea initiali a materialelor filtrante

Este foarte importanta spalarea initiald a materialului catalitic nou, neutilizat. Acesta, de la
caz la caz, poate avea particule de granulometrie mult mai mica decat cea declarats, dar si
foarte mult praf aderent la particule dar si intre particule. Spilarea trebuie efectuati cu viteze
mari de aer si apd alternate care si produci socuri hidraulice care si curete particulele de
praf §i care sd antreneze microparticulele la canal. Existi o parte de microparticule care la
orice combinatii de aer si apa nu pot fi indepirtate din masa filtrant ca urmare a raportul
masa/volum care permite mentinerea lor ca intr-un pat fluidizat. Acest grup de particule va
fi eliminat odati cu depunerea de dioxid de mangan fixat pe ele, concomitent cu inglobarea
lor in ndmolul desprins de pe particule dupa epuizarea capacititii de cataliza.

Experimentérile privind indepértarea manganului din apa amestec a celor doui foraje au fost
efectuate la doud nivele, cel de laborator (Nivel A) cu scopul de a determina caracteristicile
optime de tratare precum doze de reactivi, pH, timp de reactie, urmat de nivelul pe instalatie
pilot (Nivel B) cu scopul de indepartare totald a manganului si stabilirea unor parametrii de
exploatare. Lucririle de laborator si pilot s-au desfigurat in doua etape si doua locuri: statia
de tratare Mihailesti si statia de tratare Crevedia Mare.

Nivel | Nivel
Treapta tratare Test Tehnica utilizatd labor | pilot
-A-| -B-
- 1. Oxidare catalitica si Filtrare la pH-ul natural al apei brute X
aer 2. Oxidare cu aer + Filtrare catalitica X X
3.1 Oxidare cu Cl, + Filtrare cataliticii X X
Clor 32 Oxidare cu Cl, + Oxidare cu aer X
Mangan ; ] - .
33 Oxidare cu Cl; + Filtrare catalitica + Filtrare CAG X
Perman- 4.1. Oxidare cu KMnO,4 X
ganat de 4.2. Oxidare cu aer + Oxidare cu KMnQ, X
potasiu 4.3, Oxidare cu Cl; + Oxidare cu KMnO, + Filtrare pe nisip X X
Indice stabilitate 5. Corectie pH X
. . 6.1. Necesar de clor al apei tratate X
Dezinfectie . 3 =
6.2. Potential de formare trihalometani X

12.1. INDEPARTAREA MANGANULUI

Agsa cum s-a prezentat in capitolul 9.1 tehnica de indepirtare a manganului are la bazi doui
etape si anume, etapa de oxidare cu diferiti oxidanti cu formarea oxidului de mangan care
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precipita si indepértarea acestuia fie prin filtrare pe nisip sau filtre catalitice, fie prin filtrare
directd dupd coagulare, care reprezinta cea de-a doua etapi sau.

12.1.1. FILTRARE CATALITICA DIRECTA LA pH-ul NATURAL AL APEI

NIVEL A — Laborator Test 1.

Unii furnizori de material catalitic pentru oxidarea fierului, manganului, hidrogenului
sulfurat recomanda filtrarea directa a apei fird nicio corectie de pH sau adaos de oxidant.
Materialul filtrant este un catalizator care faciliteazi oxidarea metalelor prin cresterea de
amploare a vitezei de oxidare iar la sfarsitul reactiei el se regaseste integral. Pentru
verificarea acestei recomandiri comerciale a fost efectuat la scari pilot un test de catalizi,
fara oxidant suplimentar, i numai cu oxigenul dizolvat din apa. Apa brutd amestec a avut o
concentratie a oxigenului de 4,06 mg/L // saturatie 45,5%.

Testul 1. a fost efectuat pe instalatia pilot cu o viteza initiald de 6,8 m/h si o pierdere de
sarcind de 11 ¢cm, valori care nu s-au modificat pe parcursul celor patru ore de filtrare.

Rezultatele testului de filtrare pe filtrul Pyrolox/nisip cuartos (40% / 60 %, V/V) sunt
prezentate mai jos.

Timp de filtrare, S Oxigen Saturatie, Mangan, % reducere
minute PH, unitéi dizolvat, mg/L % ug/L mangan

0 8,03 4,06 45,5 145 -

60 7,96 - - 131 9,9

80 7,95 - - 127 12,2
120 7,97 - - 130 10,5
180 7,95 - - 128 11,8
240 7,94 4,12 46,1 128 11,4

in conditiile unui continut redus in oxigen al apei brute, materialul catalitic utilizat a redus
partial continutul de mangan. Rezultatele de mai sus arati ci procedeul recomandat de unii
comercianti de materiale filtrante cu specificatia indepartarii manganului nu este reals pentru
0 apd precum cea analizati.

12.1.2. OXIDARE CU AER SI FILTRARE CATALITICA LA pH-ul NATURAL
AL APEI

Pentru oxidarea fierului se recomanda utilizarea oxigenului din aer drept oxidant. Pentru
mangan, gradul de indepirtare prin aerare recunoscut tehnologic este cu mult mai mic decét
cel din cazul fierului. Aerarea este utilizatd si pentru ridicarea valorilor pH-ului prin
eliminarea dioxidului de carbon prezent in apa bruti. Pentru aerare au fost efectuate teste la
nivel de laborator §i pe instalatia pilot.

NIVEL A - Laborator Test 2.

Instalatia de laborator pentru aerare a fost alcituiti dintr-o serie de cinci pahare cilindrice de
un litru cu diametrul de 9 ¢m §i iniltimea coloanei de apa de 17 cm. Aerul a fost introdus cu
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ajutorul unei pompe de laborator firi a fi masurat debitul de aer.

Acrarea apei brute a fost efectuati in regim stationar. Durata aeririi apei brute a fost de pana
la 30 minute.

Testul de aerare la scard mici in laboratorul mobil a condus la urmitoarele rezultate.

Timp pH, Qxigen Saturatie, | Temperatura, Alcalim;tate Turbiditate, | Mangan,
contact, min | unitati dizolvat, % °C forma; NTU pe/L
mg/L mmol/L
0 8,03 4,06 45,5 20,3 4,0 0,516 145
5 8,40 9,02 101,3 20,3 43 0,496 142
10 8,56 9,17 102,4 20,3 - 0,461 143
15 8,56 9,19 102,5 20,4 - 0,441 143
20 8,56 9,16 102,3 20,4 - 0,458 141
25 8,55 9,14 101,8 20,3 - 0,485 139
30 8,57 9,19 102,8 20,4 - 0,487 138
35 8,56 9,18 102,4 20,7 - 0,476 139

Dupé cum se vede din rezultatele obtinute, aerarea a contribuit, prin eliminarea dioxidului
de carbon dizolvat, la cresterea treptatd a valorilor pH-ului pani la 8,57 unitati, dupa 30
minute de contact, dar concentratia manganului a rimas la acelasi nivel ca in apa bruta.

NIVEL B - Pilot Test 2.

Apa brutd amestec cu debitul de 200 L/h a fost pompati prin hidrofor la partea superioara a
coloanei de aerare cu diametrul de 0,160 m si iniltimea de 2 m, la un timp de contact de
circa 24 minute. Aerul a fost preluat de la un compresor firi ulei si masurat cu un debitmetru
la diferite intensitati functie de gradul de saturare al apei in oxigen la temperatura de lucru
si introdus pe la partea inferioara a coloanei de aerare. Aerul a fost distribuit uniform in masa
de apd printr-un difuzor circular confectionat dintr-o membrana care formeazi bule fine de
aer in masa de apd. Dupa timpul de contact apa a intrat in filtrul catalitic/nisip cuartos cu
debitul de 50 /h (6,4 m/h) iar efluentul analizat la anumite intervale de timp.

Durata filtrare, . Oxigen dizolvat, Saturatie, Mangan,

minute PH, unitafi mg/L % pg/L

0 8,03 4,06 45,5 145

60 8,46 8,15 105,1 123

80 8,44 8,23 106,8 125

120 8,46 8,29 107.3 122

180 8,43 8,25 107,1 124

240 8,45 8,26 106,9 126

Timp de patru ore de filtrare, valoarea pH-ului s-a mentinut in domeniul 8,43 — 8,46 unitéti ca
urmare a indepértarii bioxidului de carbon din apa bruti, iar manganul a fost redus cu numai
13,1 - 15,9 %. Fat de filtrarea catalitica in prezenta unui continut de oxigen de 4,06 mg/L, in
conditiile unei aerari cu 200 L/h (2,78 L/s/m?) care a condus la o saturatie in oxigen a apei
de 105 — 107%, indepirtarea manganului nu a fost cu mult mai mare.
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Vitezele de filtrare si pierderea de sarcind pentru cele doua filtre s-au mentinut la nivelul
initial.

Prin urmare, oxidarea catalitica in prezenta oxigenului din aer a manganului nu este eficient3
in conditiile de calitate ale apei analizate.

12.1.3. OXIDAREA CU CLOR SI FILTRARE CATALITICA

Pentru indepirtarea manganului prin oxidare catalitica in prezenta clorului s-a procedat la
abordarea oxidarii la pH-ul natural al apei amestec in vederea stabilirii conditiilor in care in
mediul de reactie este prezentd o concentratie de 0,2 — 0,25 mg/L clor rezidual liber.

Experimentele la nivel de laborator s-au efectuat utiliznd clor lichid si clor gazos.

NIVEL A — Laborator Test 3.1

Necesarul de clor al apei brute — cu clor lichid

Dozele de clor initiale au fost cuprinse intre 0,25 - 3 mg clor/L. Domeniul a fost extins peste
limita necesard indepértarii amoniului pentru a se vedea daci manganul poate fi oxidat cu
clor cu un randament mai mare. Timpul de contact a fost de 30 minute.

Rezultatele testului sunt prezentate in tabelul urmétor unde se observi evolutia indicatorilor
specifici ai apei.

Doz de clor, mg/L. | 0,25 0,50 0,80 1,20 1,50 1,70 2,0 2,25 2,50 3,0 AB
Cl; rez. liber, mg/L | 0,03 0,03 0,03 0,05 0,10 0,24 0,39 0,51 0,72 | 0,96 -
Cl; rez. legat, mg/L | 0,19 0,48 0,5 0,55 0,03 0 0 0 0 0 -
pH, unitati 8,08 8,08 8,08 8,10 8,10 8,11 8,16 8,17 8,18 | 8,20 8,03
Amoniu, mg/L 0,211 ] 0,191 | 0,144 | 0,115 | 0,066 | 0,004 0 0 0 0 0,218
Alcalinitate —m, |4 | 40 | 40 | 40 | 40 | 41 4,1 4,1 41 | 41 | 40
mmol/L

Mangan, pg/L 142 142 140 142 140 141 140 141 140 139 145
Indice Langelier - - - - - +0,036 - - - - 0,045

Din cele de mai sus se evidentiaza urmatoarele:

- pH-ul apei tratate si alcalinitatea au crescut usor ca urmare a introducerii dozelor
crescitoare de hipoclorit de sodiu alcalin;

- clorul rezidual liber a apéarut dupa ce clorul rezidual legat sub formi de cloramine a
disparut din apa.

- doza de clor necesara producerii unui continut de 0,2 — 0,25 mg/L clor rezidual liber

necesar catalizei pe materialul filtrant s-a situat in domeniul 1,6 - 1,7 mg/L.

- manganul nu a fost oxidat nici in absenta amoniului, chiar la doze de clor cu mult

mai mari decat cea stoechiometrici;

- apa bruti amestec are caracteristica de stabilitate calco-carbonici situati in domeniul
neutru, ceea ce constituie un avantaj al acestei ape. Prin clorinare cu hipoclorit
indicele Langelier s-a deplasat spre valori pozitive, dar tot in domeniul neutru.
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Necesarul de clor al apei brute Amoniu, mg/L
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Necesarul de clor al apei brute — cu clor gazos

In aplicatia industriald se poate utiliza fie clor lichid fie clor gazos. Testul a fost efectuat cu
scopul de a se stabili parametri care difera fati de cei din cazul utilizirii clorului lichid.
Dozele de clor au fost prestabilite pe un interval mai restrans decét in cazul anterior, adici
intre 0,9 — 2,0 mg clor /L. In tabelul de mai jos sunt rezultatele obtinute pentru indepartarea
amoniului i aparitiei clorului rezidual liber.

Dozi de Clor, mg/L 0,9 1,2 1,6 1,8 2,0

Cl; rez. liber, mg/L 0,03 0,05 0,18 0,32 0,46 AB
Cl, rez. legat, mg/L 0,55 0,49 0,03 0 0

pH, unitati 8,02 8,01 7,99 7,98 7,98 8,04
Conductivitate electrici, pS/cm 385 385 385 384 384 386
Alcalinitate totald, mmol/L 4.0 4,0 4,0 3,95 3,95 4,0
Amoniu, mg/L 0,126 | 0,094 0,071 0,005 0,000 0,248
Indice Langelier - - -0,13 - - -0,091

Necesar de clor al apei brute
12 - clor gazos -

mg/L_

£
o

clor rezidual,

k=)
Y

2
o @ (12 liber
Ci2 total

0,0

0 0,5 25 3

1 L5 2
Doza de clor, mg/L

Din tabelul de mai sus, rezulti ca domeniul dozelor de clor care asigura valorile clorului rezidual
liber de 0,20 — 0,25 mg/L necesare oxidarii catalitice este de 1,6 — 1,7 mg/L clor. In cazul
utilizirii clorului gazos, valorile pH-ului au fost usor mai acide, iar valorile alcalinitatii au scazut
cu doza de clor, ceea ce a determinat sciderea indicelui Langelier cétre valori ugor agresive.
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NIVEL B - Pilot Test 3.1

Oxidarea manganului numai cu clor, chiar la concentratii ale clorului mai mari decét
necesarul pentru indepértarea amoniului, dar la concentratii mici de fier (mai putin de
Jjumatatea celei a manganului) nu a condus la indepirtarea acestuia din apa bruti. Pentru
rezolvarea problemei s-a procedat la cresterea randamentului de oxidare prin marirea vitezei
de oxidare prin intermediul catalizatorului dioxid de mangan din roci cu proprietiti speciale.
Astfel, a fost proiectat testul de indepartare simultani a manganului, amoniului, fierului si
in prezenta clorului din hipoclorit de sodiu prin filtrare prin material filtrant catalitic.

A fost efectuat un ciclu de filtrare printr-un sistem de tratare, cu aplicatii multiple si de durata
in industria apei, constand din trecerea apei brute pretratati cu clor peste un strat submers
format din Pyrolox §i nisip cuartos, avand iniltimea stratului catalitic de 40 cm si cea a
nisipului cuartos de 60 cm. Solutia de hipoclorit a fost preparati cu apa plati din comert si
dozata cu ajutorul pompei dozatoare in mixerul static. In aplicatia industriali se poate utiliza
apa potabila produsi de statia de tratare.

Rezultatele testului de tratare sunt prezentate in Anexa Capitol 12 (12.1) si reprezentate
grafic mai jos.

Mangan, pg/L Pierdere de sarcing, cm Viteza de filtrare, m/h
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Ciclul de filtrare a fost condus pana peste durata de ,,stripungere” a filtrului de citre mangan,
care a avut loc la 24 ore de filtrare. Din graficele de mai sus se observi ci dupa 18 ore de
filtrare efectul oxidarii manganului si a urmelor de fier prin cresterea pierderii de sarcind (de
la 8 cm la 16 cm) si declinul vitezei de filtrare (de la 6,4 m/h la 6,0 m/h). La 24 ore de filtrare
manganul a depdsit limita normatd pentru concentratia maxim admis3 in efluent, iar in
urmatoarele trei ore a crescut rapid catre nivelul concentratiei din apa bruta. Capacitatea
catalitica a fost depisita iar filtrul a intrat in faza de spilare inversd pentru regenerarea
mecanicd a suprafetei catalitice acoperitd de dioxidul de mangan.

Apa tratatd in acest mod a fost analizati si de catre laboratorul acreditat Givaroli Impex
pentru indicatorii care urmau si fie indepirtati. Rezultatele sunt prezentate in Anexa Capitol
12 (Raport de incercare 3379/19.08.2020), fiind similare celor ale Elaboratorului studiului
(AS), amoniu < 0,05 mg/L, fier total < 0,05 mg/L, mangan 11,8 pg/L fata de cele ale AS
amoniu si fier total absent, mangan 8 ug/L.

Efluentul a fost utilizat pentru stabilirea necesarului de clor si a potentialului de formare a
trihalometanilor in Capitolul 12.3.
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12.1.4. OXIDARE CU AER SI CLOR

Sunt aplicatii industriale in care se practicd asocierea dintre cei doi oxidanti, oxigenul din
aer si clor, pentru indepirtarea manganului din ape in care manganul este majoritar. Functie
de matricea apei procedura are rezultate, dar fiecare api este alta si de aceea sunt necesare
studii de laborator si pilot la sursa de apd, pe cat posibil. Functie de calitatea apei subterane
prin acrare se obtine o crestere a pH-ului, care asa cum se stie favorizeazi oxidarea
manganului.

NIVEL A — Laborator Test 3.2.

in cazul de fata apa amestec din cele doud foraje a fost supusi testului de oxidare simultana
cu aer si clor. in sase pahare au fost introduse volume egale de un litru de api, apoi dozele
crescétoare de clor §i amestecul a fost agitat hidraulic prin aerarea static cu ajutorul unei
pompe mici de laborator. In cel de-al saptelea pahar a fost introdus un litru de ap3 si 18 mg/L
carbonat de sodiu pentru ajustarea pH-ului in jurul valorii de 8,5 unititi. Testul a fost efectuat
pentru a se vedea daci oxidarea simultana cu cei doi reactivi conduce la oxidarea avansati a
manganului.

Pahare
Indicatori 1 | 2 [ 3 | 41 57T s 7 AB
Aerarea apei 30 min a ridicat pH-ul la 8,58 unititi 5

Doza NayCOs3, 18 mg/L o pH 8,56
Doz de clor, mg/L 1,2 1,7 2,0 2,25 2,5 3,0 2,0 -
Cl, rez. liber, mg/L 0,08 0,3 0,42 0,49 0,77 1,0 0,4 -
Cl; rez. legat, mg/L 0,47 0 0 0 0 0 0 -
pH, unitati 8,67 8,68 8,68 8,69 8,70 8,72 8,66 8,09
Amoniun, mg/L 0,103 | 0,048 0 0 0 0 0 0,240
Alcalinitate totald, mmol/L 4,6 4,6 4,6 4,7 4.8 4,8 4,6 4,0
Mangan, ug/L 147 145 145 144 144 142 145 151
Reducere mangan, % 2,6 4,0 4,0 4,6 4.6 6,0 4,0 -

Prin aerare, alcalinitatea §i pH-ul mediului de reactie au crescut, atit ca urmare a aeririi ct
si introducerii hipocloritului de sodiu. Valori ale pH-ului mai mari de 8,5 unititi favorizeaza
in mod teoretic oxidarea manganului. Urmele de amoniu au fost eliminate din apd, dar
manganul nu a fost Indepértat din ap3 decét cu cteva procente.

Aerarea nu a imbunatétit oxidarea cu clor a apei in ceea ce priveste continutul de mangan.

12.1.5. OXIDARE CU CLOR, FILTRARE CATALITICA SI FILTRARE PE
CARBUNE ACTIV GRANULAR

Apa tratata conform Testului 3.1. (oxidare cu clor si filtrare catalitics) supusa dezinfectie cu clor

a avut un potential de formare a trihalometanilor ridicat aga cum se va prezenta in Capitolul
12.3.2.

Testul 3.3. a fost efectuat pentru reducerea potentialului de formare a trihalometanilor prin
suplimentarea Testului 3.1. cu o treaptd de adsorbtie pe cirbune activ.

Rezultatele Testului 3.3. sunt prezentate in Anexa Capitol 12 (12.2). s-au confirmat
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rezultatele Testului 3.1., iar dupd trecerea apei prin cirbune activ granular (CAG),
caracteristicile acesteia au fost cele din tabelul de mai jos:

Indicatori Dupa CAG Apa bruta
pH, unitati 8,05 8,01
Conductivitate electrici, pS/cm 404 393
Alcalinitate totald, mmol/L 4,1 4,0
Calciu, mg/I. 35,2 35,2
Indice Langelier -0,020 -0,067
Fier, pg/L 0 45
Mangan, pg/L 8 158
Amoniu, mg/L 0 0,254
Absorbanta UV 254 ym 50 mm 0,0001 0,0017

Dupa filtrarea pe CAG, absorbanta UV a scizut considerabil. Apa astfel tratati a fost supusa
dezinfectiei, iar rezultatele sunt prezentate in Capitolul 12.3.1.

12.1.6. OXIDAREA CU PERMANGANAT DE POTASIU

Una dintre metodele de oxidare specifice manganului este oxidarea cu permanganat de
potasiu. Dezavantajul metodei este acela al aplicirii cu strictete a dozei optime determinati
la nivel de laborator. Orice abatere poate conduce fie la subdozare fie la supradozare
manifestata prin colorarea apei in violet. Procedeul functioneazi bine in conditiile in care
debitul apei este constant, concentratia manganului nu prezinti variatii mari in timp, iar
dozarea mentinuti la nivelul prestabilit. Dupi oxidare, produsii de reactie insolubili sunt
separati, functie de concentratia metalelor in apa bruta, fie prin filtrare pe nisip cuartos, fie
coagulate si filtrate sau decantate si apoi filtrate.

Pentru stabilirea dozei de oxidant necesari experimentului la nivel de pilot a fost efectuat
testul de laborator.

NIVEL A - Laborator Test 4.1.

Pentru stabilirea dozei de oxidant KMnOy au fost utilizate sase pahare cilindrice de un litru
in care a fost introdusa api bruti si dozate volume crescitoare de oxidant. Dozele de oxidant
au fost calculate astfel incat doza optima si se afle la mijlocul intervalului. Dupa un timp de
contact de 10 minute, sub agitare rapida, au fost masurati indicatorii din tabelul de mai jos.

Doza de KMnO4, mg/L 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 AB
pH, unitati 8,09 8,09 8,07 8,07 8,06 8,04 8,09
Turbiditate, NTU 6,519 | 7,857 8,780 9,277 | 9,955 | 10,144 | 0,482
Alcalinitate totala, mmol/L 4,0 4,0 4.0 3,9 3.9 3,9 4,0
Fier, ug/L 0 0 0 0 0 0 51
Mangan, pg/L 49 19 4 4 8 21 151
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Oxidare cu KMnOs
- Stabilirea dozei de oxidant -
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Dozele de permanganat de potasiu aplicate s-au situat in domeniul 0,25 — 0,35 mg/L. Odati
cu cresterea dozelor de oxidant valorile pH-ului si ale alcalinitatii au scizut usor ca urmare
a reactiei de oxidare a manganului. Urmele de fier au fost oxidate total. Manganul a avut
valori mai mici decédt limita maxim admisd pentru apa potabild (50 pg/L. mangan) pe
domeniul dozelor de oxidant aplicat, dar valorile cele mai mici au fost inregistrate la dozele
de 0,29 - 0,31 mg/L. Turbiditatea apei a crescut ca urmare a formirii produsilor de reactie ai
fierului si manganului.

Stabilirea timpului de oxidare optim s-a efectuat pornind de la testul anterior. A fost aleasi
doza de 0,27 mg/L oxidant si aplicata in cinci pahare de un litru cu api bruti. La timpii
prestabilifi au fost prelevate probe de apd pentru fixarea manganului si determinarea
indicatorilor specifici. Rezultatele testului sunt prezentate in tabelul aliturat.

Dozda de KMnO4, mg/L 0,27 AB
Timp contact, min 3 5 7 10 15 -
pH, unitati 8,07 8,07 8,07 8,07 8,07 8,09
Turbiditate, NTU 7,116 7,079 7,296 7,857 7,876 0,482
Alcalinitate totals, mmol/L 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Mangan, pg/L 29 24 15 16 8 151
Oxidare cu KMnQO4
- Stabilirea timpului de oxidare -
35 8.0
30 “ 7.8
25 ., ~&—— Mangan 7,6
==0— Turbiditate E
$ 2 74 %
g5 \ 72 g
2 \ 5
10 N,
5 68
0 66

Timp conttact, min

Timpul recomandat este de 10 minute.

Testul de oxidare la nivel de laborator a condus la stabilirea conditiilor in care manganul
poate fi Indepartat din apa amestec.
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12.1.7. OXIDAREA CU AER SI PERMANGANAT DE POTASIU

In literatura de specialitate apar aplicatii de oxidare a manganului cu doi oxidanti: oxigenul
din aer §i permanganatul de potasiu. Este posibil ca pentru anumite tipuri de api si fie
evidentiatd o fmbundtitire a oxidarii manganului in cazul in cazul amestecirii cu aer a
mediului de reactie. Pentru verificarea acestei aplicatii a fost efectuat testul de fati la nivel
de laborator.

NIVEL A - Laborator Test 4.2.

Cele doui sisteme de agitare a amestecului de reactie au fost: agitare mecanici si agitare cu
aer. Dozele de permanganat de potasiu, mai mici sau mai mari decét doza optima determinati
anterior, au fost introduse in paharele JAR testerului, agitarea mecanici efectudndu-se in
primele trei pahare, in celelalte pahare a fost barbotat aer cu o pompi mica de laborator.
Timpul de reactie a fost de 10 minute.

Tip agitare Mecanicd — 160 rpm Aerare AB
Timp de agitare 10 minute 10 minute

Dozi de KMnO4, mg/L 0,20 0,30 0,45 0,20 0,30 0,45
pH, unitati 8,00 8,00 7,97 8,35 8,36 8,35 8,01
Conductivitate electricd, pS/cm 385 386 385 382 382 381 383
O, dizolvat mg/L /saturatie % 452”20 452’,37 451,,18 2’6?:; gg’zz 98 63,'77 -
Fier, pg/L 0 0 0 0 0 0 51
Mangan, pg/L 83 8 69 89 6 66 166
Turbiditate dupa oxidare, NTU 5,110 7,987 | 12,677 | 5,330 8,301 13,037 | 0,440

La dozid mai mici de permanganat, apa a avut o concentratie a manganului peste limita
normatd, dupa ambele tipuri de agitare, iar la doza in exces apa s-a colorat ugor in roz prin
redizolvarea excesului de permanganat.

Turbidititile apei oxidate au fost diferite functie de dozele de oxidant, la un nivel sensibil
egal cu cele in care a intervenit §i oxigenul din aer. Dupa oxidarea apei cu permanganat,
turbiditatea apei a crescut la valori la care apa poate fi filtratd prin nisip cuartos.

Pentru doza optimé de permanganat s-a obtinut acelagi randament de reducere a continutului
de mangan indiferent de sistemul de agitare. Aerarea nu a imbunatatit oxidarea manganului
cu permanganat de potasiu.

12.1.8. OXIDARE CU CLOR SI KMNO4

Oxidarea cu clor si permanganat de potasiu este practicata in cazul apelor care au un continut
de fier, mangan si amoniu. In conditiile actuale de calitate ale apei din cele doua foraje
amoniul este prezentd sub limita maxim admisi. Testul de oxidare simultani cu clor si
permanganat de potasiu a fost efectuat pentru a se demonstra daca prezenta clorului poate
imbunitati oxidarea manganului cu permanganat de potasiu si in ce misuri trebuie modificat
procesul tehnologic de tratare a apei actuale cu permanganat de potasiu pentru situatia in
care forajele noi care se vor executa ulterior ar putea avea amoniu, fier, mangan peste limita
actuala
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Nivel A — Laborator Test 4.3.

Pentru efectuarea testului a fost selectati doza optima dar si o dozi mai mica de permanganat
de potasiu si fiecare din ele au fost asociate unor doze crescitoare de clor cuprinse intre 1,0
— 1,75 mg clor/L. Timpul de contact a apei cu clorul a fost de 20 minute, apoi a fost introdus
si permanganatul de potasiu pentru urmitoarele 10 minute.

Dozi KMnOs, mg/L 0,25 0,3 AR
Dozi de clor, mg/L 1,0 1,25 1,5 1,75 1,0 1,25 1,5 1,75
C12 rez. liber, mg/L 0,03 0,05 0,12 0,29 0,03 0,06 0,10 0,25 -
C12 rez. legat, mg/L 0,45 0,29 0 0 0,42 | 021 0 0 .
PH, unititi 809 | 810 | 810 [ 812 | 807 | 807 | 8,06 | 807 | 804
Turbiditate, NTU 6,948 | 7,157 | 6,963 | 7,048 | 8,251 | 8,367 | 8,305 | 8,482 0,684
Amoniu, mg/L 0,132 | 0,106 | 0 0o |0129]0,097 | o0 0 0,248
Alcalinitate totald, mmol/L 4,0 4,0 4,0 4,1 4,1 4,0 4,0 4,0 4,0
Mangan, pg/L 52 47 46 43 8 6 6 6 153
Evolutia clorului rezidual funcfie de Evolutia amoniului functie de doza Evolutia manganului functie de
05 doza de clor 02 de clor 0 doza de clor
=@~ Dz 0,30 mg KMnO4 CI2 rez Ib ==8— Dz 0,30 mg KMnO4 =——0— Dz 0,30 mg KMnO4
o ==& Dz 0,30 mg KMnO4 C12 rez Ig Dz 0,25 mg KMnO4 50 Ly _ —®—D20,25mg KMnO4
04 '\, ==@— Dz0,25mg KMnO4 Cl2rez b o
|\ D205 mg KMn04 Cl2 ez g i
40
E]f 03 '§, S
O 20
0,1
10
."\\--o—o——c

1,00 1,25 1,50
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Doz3 de clor, mg/L
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Doz de clor, mg/L
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Din tabel si din graficele de mai sus se constati ci:

- la dozele de clor de peste 1,5 mg/L nu mai existd clor legat, jar amoniul a fost

indepartat;

- turbiditatile au prezentat o usoari cregtere cu cresterea dozei de clor, dar ponderea

lor este daté de produsul de oxidare dintre mangan si permanganat;

- manganul a avut concentratii sub limita normati mai mici la doza mai mare de
permanganat de potasiu (0,3 mg/L), iar influenta clorului nu a fost importanti in
oxidarea manganului;

- testul a aratat cd amoniul i manganul pot fi eliminati din api intr-o sigura treapti
de tratare §i poate fi ridicat la scard industriald si pentru concentratii mai mari ale
celor doi indicatori in situatia de viitor dupa executia a inci trei foraje in zona,
cu conditia aplicérii unor doze de clor §i permanganat adecvate concentratiilor
celor doi poluanti.

Studiu de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu apa Crevedia Mare — Judetul Giurgiu

Pag. 45/56




S.C. Analist Service S.R.L.

Nivel B — Pilot Test 4.3.

Testul a fost efectuat pe instalatia pilot configurat pentru un timp de contact al apei cu clorul
de 30 minute §i de 10 minute pentru permanganat de potasiu. Doza de clor a fost de 1,5
mg/L, dozi care a asigurat o concentratie a clorului rezidual liber in jur de 0,15 mg/L. Doza
de permanganat de potasiu a fost de 0,3 mg/L. Solutiile de oxidanti de lucru au fost preparate
cu apé platd din comert avind o mineralizare scizuti. Pentru aplicatia industriali de la
Crevedia se poate lucra cu api tratati local.

Apa brutd a avut urmitoarele caracteristici: pH — 8,04 unitii, amoniu — 0,241 mg/L, mangan
— 166 pg/L. Rezultatele analizei efluentului §i a parametrilor tehnologici sunt prezentate in
Anexa Capitol 12 (12.3).

Parametri hidraulici urmariti au fost viteza de filtrare si pierderea de sarcini. Evolutia
acestora pe durata ciclului de filtrare de 25 ore poate fi urmdriti in graficele de mai jos.

. Vitez3 filtrare m/h o Pierdere de sarcina, cm

50
40
4 30
20
10

0 0
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Durata filtrare, ore Durat filtrare, ore

Dupi 16 ore viteza de filtrare a ajuns de la 7 m/h la 6,8 m/h, iar pierderea de sarcini a crescut
de la 10 cm la 13 cm. Incepand cu ora 17 de filtrare in masa filtranti au apirut zone de
incércare specificd mare de materie in suspensie care au determinat declinul treptat al vitezei
de filtrare §i cresterea rapida pierderii de sarcina. Ciclul de filtrare a fost stopat la 25 ore firs
ca filtrul s3 fi fost strépuns de turbiditate si si fi fost pusa in evidenta cresterea concentratiei
manganului si efluent.

Ciclul de filtrare poate fi incheiat atunci cand:
- viteza de filtrare va ajunge la un nivel minim prestabilit;
- pierderea de sarcini va atinge un nivel maxim prestabilit;
- filtrul va fi “striipuns” de turbiditate sau mangan;
- se va atinge o durata prestabilit.

Atentionare. In cazul alegerii acestei solutii tehnologice pentru tratarea amestecului de ape
din cele 2 foraje trebuie avut in vedere modul de exploatare si control de citre laborator in
ceea ce priveste utilizarea clorului si permanganatului de potasiu. Aceasta mai cu seami in
cazul deschiderii unui nou front de captare de apa bruti, pentru care existi probabilitatea de
a avea alte caracteristici de calitate.
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12.2. CORECTIE DE pH

Corectia de pH se efectueaza pentru apele care au caracteristica de stabilitate calco-carbonici
in domeniul cu agresivitate fati de betoane §i metale sau dupi tratarea pentru eliminarea
unor poluanti specifici aceasti caracteristici se accentueazi.

Pentru indepértarea manganului din apa amestec din cele doui foraje de la Crevedia Mica
prin oxidare catalitica in prezenta clorului nu a fost necesari alcalinizarea pentru catalizi ca
in cazul altor ape cu valori ale pH-ului mai mici de 8 unitdti. Apa brutd avand indicele
Langelier de -0,038 + - 0,075, tratati cu clor si filtratd catalitic a avut un indice Langelier de
-0,038, iar apa tratatd cu clor/ permanganat de potasiu si filtratd pe nisip a avut indicele
Langelier de -0,096.

Prin urmare nu este necesara nici corectia pH-ului dupa tratarea apei.

12.3. DEZINFECTIA APEI TRATATE

12.3.1. NECESARUL DE CLOR AL APEI

Determinarea necesarului de clor se practici in mod obisnuit pe apa filtrata intr-o statie de
tratare pentru stabilirea dozei de clor care trebuie introdusi in api pentru dezinfectia acesteia,
cu asigurarea unei concentratii de maxim 0,5 mg/L clor rezidual liber la iesirea din statia de
tratare.

Principiul metodei de stabilire a necesarului de clor consti in introducerea de doze
crescatoare de clor in apa analizata, in diferite flacoane din sticli brune, mentinute la
Intuneric pe durata reactiei, urmati apoi de determinarea, dupi un timp de contact de 30
minute a clorului rezidual liber si legat. Dozarea clorului s-a ficut utilizind hipoclorit de
sodiu industrial.

Stabilirea necesarului de clor al apei tratate prin catalizi in prezenta clorului
- Test 3.1.

Ci12 liber, mg/L 0,31 0,40 0,49 0,59 0,71 0,89 0,24
C12 legat, mg/L 0 0 0 0 0 0 0
pH, unitati 8,04 8,04 8,04 8,05 8,05 8,06 8,04
Conduct. electrica, pS/cm 396 396 397 397 397 398 396
Alcalinitate totals, mmol/L 4.1 4,1 4,1 4,1 4,2 42 4.1
THM total, pg/L - - - 23,86 - - -

Pentru asigurarea conditiilor de oxidare catalitici, apa bruti amestec a fost tratat cu o dozi
de 1,7 mg clor/L care a produs o concentratie de clor rezidual liber in domeniul 0,2 - 0,24
mg/L. Dupd tratarea apei, s-a procedat la stabilirea necesarului de clor al apel prin
suplimentarea dozei de clor care peste clorul remanent dupi oxidarea catalitici si conduci
la o concentratie a clorului rezidual liber de cel mult 0,5 mg/L. Astfel, in sase flacoane de
reactie au fost introduse doze crescitoare de clor in domeniul 0,1 — 0,75 mg/L, iar dupi 30
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minute timp de contact au fost misurati indicatorii din tabelul de mai sus. Pentru doza
suplimentard de clor de 0,4 mg/L clorul rezidual liber a fost de 0,49 mg/L valoarea
corespuzitoare dezinfectiei apei tratate prin acest procedeu. Utilizand aceasti doza a fost
tratatd o proba de apd iar dupd 30 minute, reactia a fost stopatd in flaconul pentru analiza
trihalometanilor. Valoarea determinati a fost destul de mare fiind confirmati de valoarea de
la 24 ore, prezentati in Capitolul 12.3.2.

Stabilirea necesarului de clor al apei tratate prin catalizi in prezenta clorului si
adsorbfia pe ciirbune activ granular - Test 3.3.

:i)eozziifec;i:,emgfilor - o i 2 s 1.0 1,25 Apgggata
Cl12 liber, mg/L 0,19 0,38 0,58 0,76 0,94 1,15 0
CI2 legat, mg/L 0 0 0 0 0 0 0
THM total, pg/L - - - <03 - - -

Procedandu-se in mod similar cazului anterior dar utilizand alte doze de clor, cuprinse in
domeniul 0,2 - 1,25 mg/L, necesarul de clor al acestei ape s-a situat in jurul valorii de 0,5
mg/L. Trecerea apei prin filtrul de cirbune granular a condus la disparitia precursorilor de
THM, valoarea totala a acestora fiind sub limita de detectie a metodei de analiza.

Stabilirea necesarului de clor al apei tratate prin oxidare cu permanganat de potasiu

si clor - Test 4.3 “

Doza de clor ptr. dezinfectie, mg/L 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,75 Apai filtrata
Cl; rez. liber, mg/L 0,23 0,33 0,47 0,56 0,66 0,81 0,14
Clz rez. legat, mg/L 0 0 0 0 0 0 0

pH, unitati 8,04 8,04 8,04 8,05 8,05 8,06 7,99

in cadrul testului de tratare cu cei doi oxidanti, prin dozarea a 1,5 mg/L clor concentratia
clorului rezidual liber in efluent a fost in jurul valorii de 0,14 mg/L. Doza de clor
suplimentara care a condus la o valoare a concentratiei clorului rezidual liber de maxim 0,5
mg/L a fost de 0,3 mg clor/L.

12.3.2. POTENTIALUL DE FORMARE A TRIHALOMETANILOR

Produsii secundari ai dezinfectiei cu clor sunt formati din dous clase majore: trihalometanii
halogenati (THM) si acizii haloacetici (HAAs). Cele doui clase de produsi insumeaza peste
600 de compusi, care de obicei se giisesc in apele tratate cu clor. Cele mai des intilnite si
studiate forme ale THM sunt: cloroformul (CHCl3), bromdiclorometanul (CHCI,Br),
dibromclormetanul (CHCIBrz) si tribrommetanul (CHBr3), conform ISO 10301/1997.
Acegstia se formeaza atit la nivelul statiilor de tratare, cat si in sistemele de distributie a apei
fiind influentati de tipul si doza de coagulant, de tipul si doza de dezinfectant, caracteristicile
si concentratia precursorilor, temperatura si pH-ul apet, precum i timpul de contact.

Analiza potentialului de formare a trihalometanilor (PFTHM) are ca scop estimarea nivelului
concentratiei trihalometanilor (THM) prin clorinarea apei.

Testul efectuat a fost proiectat pentru evaluarea PFTHM in conditiile apei brute amestec din
cele doud foraje tratata pe filiera: clorinare timp de 30 minue la doza de 1,7 mg/L — oxidare
catalitica in filtrul Pyrolox/nisip cuartos, pentru o dozi de clor de 0,4 mg/L.

In apa tratata prin sistemul descris a fost introdusa in 2 flacoane de sticli brune si apoi, in
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fiecare flacon a fost introdusa doza optimi de clor, rezultati in urma testului necesarului de
clor ca dozi pentru care se asiguri o valoare apropiati de limita maxima admisi in apa
potabild de 0,5 mg/L clor rezidual liber. Dupi 30 minute si 24 ore de contact reactia de
clorinare a fost stopati in fiole pentru determinarea continutului de THM.

Rezultatele testului sunt prezentate in Anexa Capitol 12 (Raport de incercare 2066
/17.08.2020) si sintetic in tabelul urmitor:

Trihalometani Apé tratatd
Timp de contact 0,5 ore 24 ore
Triclormetan, pg/L 15,42 69,01
Bromdiclormetan, pug/L 5,24 11,60
Dibromclormetan, pg/L 2,73 4,75
Tribrommetan, pg/L 0,47 1,18
Total THM, pg/L 23,86 86,54

Apa tratatd pentru indepartarea manganului prin oxidare catalitica in prezenta clorului nu a
mai fost trecuti prin filtrul cu carbune activ deoarece indicatorii ce caracterizeazi incircarea
organicd a apei au avut valori extrem de scizute (TOC, CCO-Mn, Absorbanta UV 254 nm).
Continutul total al trihalometanilor dup 24 ore pentru aceasti apa a fost ridicat, dar s-a situat
sub limita normati de 100 pg/L.

In aceste conditii s-a considerat util repetarea fluxului de tratare s1 completarea acestuia cu
filtrarea pe cirbune activ granular (Test 3.3) si analiza potentialului de formare a
trihalometanilor. Rezultatele celui de-al doilea set de analize THM Anexa Capitol 12 (Raport
de incercare 2473/30.092020) sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Trihalometani Apai tratata
Timp de contact 0,5 ore 24 ore
Triclormetan, pg/L <0,3 <0,3
Bromdiclormetan, pg/L <03 <03
Dibromclormetan, pg/L <03 <03
Tribrommetan, pg/L <0,3 <03
Total THM, pg/L <0,3 <0,3

Prin urmare, se vede importanta adsorbtiei pe carbune activ pentru retinerea precursorilor
trihalometanilor.

In urma reactiei de oxidare catalitica a fierului si manganului se formeazi depuneri de oxizi
metalici pe granulele de material catalitic §i nisip cuartos modificand uniformitatea
caracteristicilor hidraulice ale acestora. Diferenta de densitate intre cele doud materiale
filtrante produce o segregare a distributiei materialelor filtrante pe verticald. Spalarea mai
intensd cu apa si aer conduce la realizarea unei uniformiziri mai bune concomitent cu
frictiunea intre particule care conduce la dislocarea produsilor de oxidare depusi pe
particule, regenerind centrii activi de catalizi. Clatirea este obligatorie pentru antrenarea
resturilor de material dintre particule si evitarea antrenirii acestora citre crepine unde pot
produce colmatiri.
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Apele de spilare a filtrelor catalitice reprezint un procent important din productia de ap3 a
statiei de tratare. Recuperarea lor reprezintd si o problemi de mediu si una economica.
Deversarea unor ape incércate cu mangan in reteua de canalizare locali este limitati la un
maxim de 5 mg/L.

14. CONCLUZII

Studiul de tratabilitate a apei din sistemul de alimentare cu api Crevedia Mare — Judetul
Giurgiu a fost efectuat in cadrul Proiectului “Sprijin pentru pregitirea aplicatiei de finantare si
a documentatiilor de atribuire pentru proiectul dezvoltarea infrastructurii de api si apa uzati
in Judetul Giurgiu, in perioada 2014 — 2020”. Studiul a fost efectuat de S.C. Analist Service
S.R.L. in baza contractului, nr. 278/10.06.2020, incheiat cu EPTISA ROMANIA S.R.L.

Obiectivele studiului de tratabilitate au fost:
1. Analiza datelor disponibile privind calitatea apei brute din forajele existente.

Analiza datelor de calitate ale apei potabile furnizati de Statia de tratare.

2

3. Analiza calitatii actuale a apei brute din cele doui foraje.

4. Stabilirea indicatorilor de calitate ai apei care depésesc limitele normate.
5

Cercetiri experimentale privind aplicarea tehnicilor de tratare pentru corectia
indicatorilor care depagesc limitele normate.

6. Recomandari privind tehnologia de tratare a apei in scopul imbunatatirii calititii
apei potabile furnizati populatiei.

Prezentul studiu de tratabilitate s-a efectuat pe apa amestec din cele doui foraje aflate in
exploatare in 2020 la statia localititii Crevedia Mare. In conditiile extinderii frontului de
captare cu alte foraje, trebuie verificatd atent calitatea apelor respective, monitorizati un
anumit interval de timp si apoi decis modul de tratabilitate in noile conditii de calitate ale
apei.

Situatia actuald a sistemului de alimentare cu api Crevedia Mare. Statia de tratare a
apei Crevedia Mare este amplasati in localitatea Crevedia Mica. Sursa de api constd dintr-
un front de captare alcituit din 2 puturi forate amplasate in nordul satului Crevedia Mica,
avénd adancimea de 100 m. Debitul de ap4 la sursi este de 7,54 U/s. puturile sunt echipate cu
pompe submersibile de capacitate 13,5 m*/h. Puturile au previzute zone de protectie sanitara
severd in conformitate cu normele in vigoare.

In vederea analizei eficientei statiei de tratare Crevedia Mare s-au utilizat buletine de analize
fizico-chimice si microbiologice emise de Directia de Sinitate Publici (DSP) Giurgiu si
furnizate sub formi electronica de Beneficiar S.C. APA SERVICE SA Giurgiu. Din datele
de arhivi reiese ca apa potabili se inscrie in parametrii recomandati de Legea Apei Potabile,
cu exceptia indicatorilor clor rezidual §i microbiologici. Probabil, ci dezinfectia cu clor are
loc discontinuu, fapt care determina indepértarea unei parti din mangan si fier, precum si
urmele de amoniu. Analizele efectuate in perioada studiului de tratabilitate comparative pe
apa bruta si la iesirea din rezervorul statiei au evidentiat prezenta amoniului si a manganului
la nivelul concentratiei din apa brutd, precum si absenta clorului rezidual. De asemenea,
numirul microorganismelor din apa bruti determinate in perioada studiului sunt comparative
cu cele din arhivi, determinate de DSP in apa potabila.
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Calitatea apei brute. Studiul de tratabilitate a fost efectuat pe apa amestec din cele dous foraje
de la Crevedia Mare. Analiza apei amestec s-a efectuat in urma a 2 campanii de prelevare din
data de 29.06.2020 si 04.08.2020. Analiza probelor de ap# amestec a fost efectuatsi de doui
laboratoare acreditate (ECOIND — Bucuresti si Givaroli Impex S.R.L Bucurest) si de
Elaboratorul studiului de tratabilitate prin deplasarea la Crevedia Mare si Mihiilesti a
laboratorului mobil si instalatiei pilot.

Amestecul apelor din cele doui foraje de la Crevedia Mare a avut urmitoarele caracteristici:

Turbiditatea apei a avut valori mici, cu mult sub limita de potabilitate de 5 NTU,
fiind situate in domeniul 0,482 — 0,670 in prima campanie de prelevare si analiz si
intre 0,103 — 0,284 NTU in cea de-a doua campanie.

pH-ul apei. Istoricul valorilor pH-ului din perioada 2015 — 2018 arati ci apa este
alcalind, domeniul tuturor valorilor fiind cuprins intre 8,11 unitati si 9,04 unitati. In
perioada studiului de tratabilitate, pH-ul apei a fost situat in jurul valorii de 8 unitti,
pentru apa fiecérui foraj si pentru apa amestec.

Conductivitatea electrici demonstreazi ci apele forajelor au o mineralizare slaba
Domeniul valorilor istorice din 2015 — 2018 este de 364 — 386 uS/cm. In perioada
iunie — septembrie 2020, valorile conductivititii electrice s-au situat in jurul valorii
de 400 pS/cm, ceea ce confirmid ci apa are o mineralizare destul de scizuti fata de
limita maxim admisa de 2500 pS/cm.

Alcalinitatea totali a apelor din forajele au prezentat valori medii de 4 mmol/L si se
caracterizeaza prin ,,exces de alcalinitate”.

Duritatea totali. Din punct de vedere al duritatii totale, caracteristica apei este de
apd moale, ceea ce s-a confirmat prin analizele efectuate in 2020. Valorile
inregistrate se incadreazi in limita minima admisa de 5 grade Germane.

Calciul, corespunzitor valorilor durititii totale, se remarci prin valori relativ mici
ale concentratiei 31,6 -35,2 mg/L.

Magneziul cu valori de 6,91 — 6,413 mg/L sunt mici din punct de vedere al sanatatii.

Sodiul a avut in perioada analizatd valori de 50,5 — 60,4 mg/L care nu ridici
probleme de calitate.

Incircarea organici (oxidabilitate - indice de permanganat) a apei amestec se poate
afirma ci prezinta valori extrem de mici. Valorile concentratiei obtinute pe probele
medii din iulie §i august 2020 au fost cuprinse intre 0,5 mgO2/L — 1,60 mgO./L,
valori cu mult mai mici decét limita admisi de 5 mgO-/L.

Carbonul organic total a prezentat valori de 0,51 — 0,66 mg/L in apa amestec din
cele doud foraje 1n cele 2 campanii de prelevare din iunie — august 2020. Valorile
inregistrate sunt relativ mici, specific unei ape subterane, dar structura lor nu este
definitd de acest indicator.

Absorbanta UV la 254 nm, desi nu este un indicator normat, este util in analiza
rapidd de evaluare a continutului organic al apei, fiind in directi corelatie cu
indicatorul indice de permanganat. Valorile inregistrate in apele analizate au fost
foarte mici comparativ cu alte ape.

In perioada studiului, valorile amoniului din forajele Crevedia Mica s-au situat in
domeniul 0,208 si 0,254 mg/L, sub limita maxim admisi de 0,5 mg/L.

Valorile concentratiei azotatului au fost mult mai mici decit limita admisi de
50 mg/L, de regula chiar mai mici de 1 mg/L.

Azotitul nu constituie o problemi de calitate a apei din sursele Crevedia Mica.
Clorura a prezentat valori de aproximativ 20 ori mai mici decat limita admisi de
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250 mg/L.

- Sulfatul, asemandtor clorurii, a prezentat valori mai mici decat limita admisa de 250
mg/L, 13,7-17,1 mg/L.

- Aluminiul determinat in cele 2 campanii de prelevare din 2020 a avut valori cuprinse
intre 20 — 60,3 pg/L, mai mici decat limita admisi de 200 pg/L.

- Arsenul determinat in apa amestec din toate forajele a prezentat valori care se inscriu
in limita admisa de 10 pg/L, dar nivelul acestora a trecut de jumatatea limitei normate.

- fn perioada studiului de tratabilitate concentratia fierului din apa forajelor a avut valori
cuprinse in intervalul 45 - 105 pg/L cu mult sub limita maxim admisa, de 200 pg/L.

- Manganul a fost prezent la concentratii de doua-trei ori mai mari decét limita maxim
admis, de 50 pg/L. Valorile determinate in perioada iunie — septembrie a.c. s-au situat
in domeniul 109 — 166 pg/L.

- Alti indicatori amalizati: bor, cianuri, sulfuri, metale (cadmiu, crom total,
cupru, nichel, plumb, zinc), hidrocarburi policiclice aromatice, pesticide
(fosforice, organo-clorurate, triazine) au prezentat valori cu mult mai mici decat
limita admisa, chiar sub limia de detectie a metodei de analizi respectiva.

- Caracteristica mineralogici a amestecului de ape din toate forajele este
bicarbonatata sodic si calcic, cu urme de cloruri de sodiu si sulfat de magneziu.

- Indicele Langelier al apei brute amestec foraje F1 — F2 in perioada analizat3 a avut
valori de -0,038 — -0,075, ceea ce caracterizeazi o apa echilibrati calco-carbonic.

- Indicatorii microbiologici. Nu au fost date de arhiva referitoare la indicatorii
microbiologici din apa bruti. In apele analizate unii indicatori microbiologici au fost
prezenti. Numarul lor a fost cu mult mai mic decat cel intlnit in cazul apelor de suprafat
avénd o incircare biologica mare dar care dupi tratare si dezinfectic se incadreazi in limitele
de potabilizare. Se observi ci pentru indicatorii patogeni valorile determinate pentru proba
de apd din august au fost mai mici in raport cu valorile determinate in iulie 2020. Analiza
datelor din arhivi arata ca apa potabild din reteaua locali contine nu numai colonii 1a 22 °C
si 37 °C, dar si bacterii coliforme si mai rar Enterococi si Escherichia coli. Se confirmi
valorile inregistrate in apa brutd, ceea ce demonstreazi ci doza de clor introdusi pentru
dezinfectie este discontinua.

La acest numér de microorganisme identificate in apa potabila prin oxidare cu clor sau clor
si permanganat de potasiu §i dezinfectia finali pot fi indepartate. Domeniul de valori
inregistrat pentru apa bruta si determinate in refeaua de distributie Crevedia sunt cu cel putin
un ordin de mérime mai mic decét cele intdlnite in apele de suprafati utilizate pentru
potabilizare, care dupi tratarea cu clor se increazi in limitele normate.

In cazul executiei de noi foraje pe alte amplasamente, trebuie avut in vedere ca in perimetrul
ales s fie executat un foraj de explorare — exploatare pentru evaluarea caliltitii apei din
acviferul respectiv pentru indicatorii: arsen, amoniu, mangan, fier, duritate totals.

Experimentiri de tratabilitate a amestecului de ape din cele doui foraje.
Experimentele privind indepartarea manganului s-au efectuat la doui nivele, cel de laborator
(Nivel A) cu scopul de a determina caracteristicile optime de tratare precum doze de reactivi,
pH, timp de reactie, urmat de nivelul pe instalatie pilot (Nivel B) cu scopul de indepértare
totald a manganului i a stabilirii parametrilor tehnologici. Testele s-au efectuat conform
cerintelor temei program pe apa amestec din cele doud foraje utilizind laboratorul mobil si
instalatia pilot montati in incinta statilor de tartare Mihailesti si Crevedia Mica.

Directiile principale ale programului de cercetare au fost: teste pentru indepartarea
manganului, corectia indicelui de stabilitate al apei si teste de dezinfectie.
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Teste pentru indepirtarea manganului

Tehnica de indepartare a manganului are la bazi doui etape §i anume, etapa de oxidare cu
diferiti oxidanti cu formarea oxidului de mangan care precipiti si cea de-a doua etapi pentru
indepartarea acestuia prin filtrare pe nisip sau filtre catalitice.

Filtrare si oxidare catalitici directi la pH-ul natural al apei brute. Testul a fost efectuat
pe instalaia pilot pe filtrul Pyrolox/nisip cuartos (40% / 60 %, V/V ), cu o vitezd initiala de
6,8 m/h si o pierdere de sarcini de 11 cm, valori care nu s-au modificat pe parcursul celor
patru ore de filtrare. Apa bruti amestec a avut o concentratie a oxigenului de
4,06 mg/L/saturatie 45,5%. In conditiile unui continut redus in oxigen al apei brute,
materialul catalitic utilizat a redus partial continutul de mangan.

Oxidare cu aer + Filtrare cataliticd. Experimentul de laborator in conditii statice de aerare
a condus la cresterea pH-ului pani la 8,5 unitdti, dar concentratia manganului nu s-a
modificat prin oxidarea cu oxigen la saturatie. Experimentul pe instalatia pilot prin aerare in
flux continuu si filtrare catalitici la un debit de aer de 200 I/h dupé 4 ore de functionare,
chiar in conditiile unei valori a pH-ului de 8,03 unitéti, a condus la o reducere a continutului
de mangan de numai 13,1 -15,9 %. Prin urmare, oxidarea catalitici in prezenta oxigenului
din aer a manganului nu este eficienta in conditiile de calitate ale apei analizate.

Oxidare cu clor + Filtrare cataliticd. La nivel de laborator a fost stabiliti doza de clor care
asigurd valorile clorului rezidual liber de 0,20 — 0,25 mg/L necesare oxidarii catalitice. Doza
a fost de 1,6 — 1,7 mg/L clor. Ridicarea la scari pilot la o viteza de filtrare de 6,4 m/h, a
condus la indepirtarea manganului timp de 24 ore (< 10 pg/L), rezultat confirmat de
laboratorul acreditat.

Oxidare cu aer + clor. Prin aerare, alcalinitatea si pH-ul mediului de reactie au crescut, atat
ca urmare a aerarii cét §i introducerii hipocloritului de sodiu. Valori ale pH-ului mai mari de
8,5 unitafi favorizeazi in mod teoretic oxidarea manganului. Urmele de amoniu au fost
eliminate din apa, dar manganul nu a fost indepartat din apa decét cu cateva procente (2,6 —
6,0 %. Aerarea nu a imbunatitit oxidarea cu clor a apei 1n ceea ce priveste continutul de
mangan,

Oxidare cu clor + filtrare cataliticd + filtrare prin cdrbune active granular. Apa tratati cu
clor i filtrare catalitici a prezentat un potential mare de formare a trihalometanilor
86,54 pg/L), dar mai mic decat limita maxim admis3 (100 pg/L). Testul a fost repetat pe o
durati de 4 ore, cu o vitezi de filtrare de 6,2 m/h, iar apa lipsit3 de mangan a fost filtrata prin
carbune active cu viteza de 6 m/h, rezultatul procedeului fiind indepdrtarea trihalometanilor
sub limita de 0,03 pg/L.

Oxidare cu KMnOy Una dintre metodele de oxidare specifice manganului este oxidarea cu
permanganat de potasiu. Dezavantajul metodei este acela al aplicdrii cu strictete a dozei
optime determinati la nivel de laborator. Orice abatere poate conduce fie la subdozare, fie
la supradozare manifestatd prin colorarea apei in violet. Pentru stabilirea dozei de oxidant
necesard experimentului la nivel de pilot a fost efectuat testul de laborator care a condus la
stabilirea dozei optime in jurul valorii de 0,30 mg/L si a timpului de contact de 10 minute.

Oxidare cu aer + Oxidare cu KMnO,. Testul a fost efectuat cu scopul verificdrii posibilei
influente a oxigenului din aer asupra reducerii dozei de permanganat de potasiu. Aerarea,
concomitent cu permanganatul, nu a imbunatatit oxidarea manganului pe durata celor zece
minute timp de contact prestabilit. Testul a fost efectuat cu agitarea mecanici a masei de
reactie si cu agitarea cu aer, pentru evidentierea sistemului care poate fi mai avantajos,
rezultind din analiza costurilor de investitie, exploatare i intretinere.

Oxidare cu clor + Oxidare cu KMnOy. Testul a aritat ¢ amoniul si manganul pot fi
eliminati din ap3 intr-o sigura treapti de tratare si poate fi ridicat la scara industriald si pentru
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concentrafii mai mari ale celor doi indicatori in situatia de viitor dupa executia a inc trei
foraje in zon, cu conditia aplicarii unor doze de clor si permanganat adecvate concentratiilor
celor doi poluanti.

Oxidare cu clor + Oxidare cu KMnO, + filtrare prin nisip cuartos Testul la scard pilot a
fost condus cu o vitezd de filtrare initiali de 7,0 m/h. Dupi 16 ore viteza de filtrare a ajuns
de la 7 m/h la 6,8 m/h, iar pierderea de sarcini a crescut de la 10 ¢cm la 13 cm, Incepand cu
ora 17 de filtrare in masa filtrant3 au aparut zone de incircare specificd mare de materie in
suspensie care au determinat declinul treptat al vitezei de filtrare pénd la 3,5 m/h si cresterea
rapida pierderii de sarcini pani la 51 cm. Ciclul de filtrare a fost stopat la 25 ore fird ca
filtrul sa fi fost stripuns de turbiditate si sa fi fost pusa in evidentd cresterea concentratiei
manganului si efluent.

Atentionare. In cazul alegerii acestei solutii tehnologice pentru tratarea amestecului de ape
din cele 2 foraje trebuie avut in vedere modul de exploatare si control de citre laborator in
ceea ce priveste utilizarea clorului §i permanganatului de potasiu. Aceasta mai cu seami in
cazul deschiderii unui nou front de captare de apd brutd, pentru care existi probabilitatea de
a avea alte caracteristici de calitate.

Corectia de pH. Corectia de pH se efectueazi pentru apele care au caracteristica de stabilitate
calco-carbonica in domeniul cu agresivitate fata de betoane i metale sau dupi tratarea pentru
eliminarea unor poluanti specifici aceasti caracteristici se accentueazi. In cazul amestecului
de ape din cele doua foraje dupi aplicarea clorinirii urmati de filtrare prin material catalitic
sau clorinare urmati de oxidare cu permanganat de potasiu, indicele Langelier rimane in
zona neutrd, deci nu este necesari corectia pH-ului dupa tratarea apei.

Necesarul de clor al apei. Determinarea necesarului de clor se practicd in mod obisnuit pe
apa filtrat intr-o statie de tratare pentru stabilirea dozei de clor care trebuie introdus3 in apa
pentru dezinfectia acesteia, cu asigurarea unei concentratii de maxim 0,5 mg/L clor rezidual
liber la iesirea din statia de tratare.

in urma tratirii apei prin preoxidare cu clor si filtrare catalitici in apa riméne un continut de
clor rezidual liber de 0,2 - 0,25 mg/L. Pentru asigurarea clorului rezidual liber normat de
0,5 mg/L este nevoie de o dozi de 0,4 — 0,5 mg/L clor.

In cadrul testului de tratare cu cei doi oxidanti, clor §i permanganat de potasiu si filtrare pe
nisip, prin dozarea a 1,5 mg/L clor concentratia clorului rezidual liber in efluent a fost in
jurul valorii de 0,14 mg/L. Doza de clor suplimentard care a condus la o valoare a
concentratiei clorului rezidual liber de maxim 0,5 mg/L a fost de 0,3 mg clor/L.
Potentialul de formare a trihalometanilor. Produsii secundari ai dezinfectiei cu clor sunt
formati din doud clase majore: trihalometanii halogenati si acizii haloacetici. Analiza
potentialului de formare a trihalometanilor are ca scop estimarea nivelului concentratiei
trihalometanilor prin clorinarea apei. Apa tratata pe filiera: oxidare cu clor+ filtrare catalitici
a avut un continut total de trihalometani de 23,86 pug/L la 30 minute timp de contact si de
86,54 pg/L la 24 ore timp de contact, fatd de limita maxim admisi de 100 ug/L. Dupa
trecerea apei astfel tratate prin cirbune activ granular unde au fost retinuti precursorii
acestora, concentratia totala trihalometanilor a fost de < 0,3 pg/L.

In urmitorul tabel (Scheme de tratare) sunt prezentate succint schemele de tratare
selectionate pentru aducerea tuturor parametrilor apei in limita de potabilitate.
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Recomand:iri generale privind asigurarea calitiiii intr-o statie de tratare

Asigurarea calititii apei potabile se realizeazi ca sinergism al urmatoarelor deziderate din
punct de vedere al elaboratorului studiului de tratabilitate:

Dezideratul 1: monitorizarea atenti a calitatii apei brute.

Monitorizarea trebuie si aibe la bazi date de calitate a apei brute pe o perioadi de cel
putin un an si/sau determiniri ale principalilor indicatori de calitate din arhiva Apelor
Roméne.

Dezideratul 2: obiectele statiei de tratare a apei.

Pentru ca obiectele unei statii de tratare a apei si corespunda cerintelor actuale trebuie
indeplinite unele etape:

** Etapa primari: elaborarea unui studiu de tratabilitate in vederea stabilirii celei mai
bune tehnologii de tratare pe baza caracteristicilor de calitate ai apei brute in
corelatie cu cerintele de calitate ale apei potabile din perioada studiului si a datelor
din arhiva (Dezideratul 1).

+ Etapa secunda:

- Proiectarea i executia conforma a obiectelor de tratare, echipamente, etc.;

- Stabilirea din fazi de constructie a punctelor de prelevare dupa fiecare treapti
de tratare (robineti, zoni de evacuare apa, fard stropire sau inundare);

- Dotarea minimala a unui laborator de proces pentru determinarea principalilor
indicatori de calitate ai apei brute necesari in vederea stabilirii dozelor de
reactivi in concordanti cu calitatea apei brute $i verificarea calititii pe fluxul
tehnologic.

Dezideratul 3: exploatarea propriu-zisi a statiei de tratare.

Acest deziderat este cel mai important, dar si cel mai sensibil; de el depinde buna
functionare a statiei si bineinteles asigurarea caracteristicilor conforme ale apei potabile.
Desigur, Dezideratul 1 si Dezideratul 2 stau la baza modului de functionare a unei statii
de tratare, dar Dezideratul 3 reprezinti incununarea cu succes a obtinerii unei ape potabile
de buni calitate, care si corespundi normelor in vigoare.

Orice stafie de tratare a apei potabile este compusd din dou# sectoare interdependente:
laborator si exploatarea propriu-zisa a instalafiei de tratare. Cheia bunei functionari a unei
stafii de tratare consti in functionarea ca un tot unitar a celor dous sectoare si analiza
permanentd a apei brute de catre laborator, cu modificarea parametrilor tehnologici in
timp real i urmdrirea constanti a calititii apei pe treptele de tratare ale statiei.

Verificarea se va face de citre laboratorul central al Companiei de api care trebuie si aibe
un program de cel putin 2 ori pe luni de prelevare si analizi a principalilor indicatori de
calitate ai apei brute in scop tehnologic.

Pentru indeplinirea acestui considerent sunt necesare:
Resursa umanii — personal:
- Angajarea unui personal bine instruit, devotat acestei activitati si responsabil;

- Instruirea periodica a personalului tehnic si de laborator;
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- Motivarea, respectarea si aprecierea intregului personal din staia de tratare.

Resursa tehnica:

- Intretinerea, verificarea si etalonarea echipamentelor de proces care produc
continuu valori ale indicatorilor de calitate ai apei brute, pe faze tehnologice
si pentru apa potabild procedurile prin respectarea cu strictetea procedurilor
de catre personal, chiar in conditiile in care conducerea procesului de tratare
are loc prin sistemul SCADA,;

- Analiza permanenti a indicatorilor de calitate ai apei brute pentru stabilirea
corectd a dozelor de reactivi in laboratorul de proces;

- Adaptarea tehnologiei de tratare conform cu datele fumizte de laborator
pentru optimizarea tehnica §i economici a dozelor de reactivi necesari;

- Proceduri clare de prelevare si analizi a apei pe fluxul tehnologic si la iesirea
din statia de tratare;

- Armonizarea permanenti a informatiilor intre personalul tehnic de exploatare
si cel de laborator, cu obligativitatea colaboririi strinse pentru Iuarea
masurilor ce se impun in timp util.

Buna functionare a unei statii de tratare a apei necesitd un efort deosebit atét financiar cat si
uman si 0 permanentd preocupare in vederea mentinerii la cote ridicate atit a obiectelor
tehnologice, a echipamentelor, a tehnologiei care si corespundi celor mai moderne cerinte,
dar in primul rand pentru asigurarea unui personal instruit, determinat sl sustinut, cu scopul
final de a furniza o apa potabild conform normelor.

Colectiv lucru;

Valentin Stinescu /7>
Cecilia lordache 3%

lonut Stanescu &9.*
Catalina Stanescu S5 mguty,
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DEPARTAMENT CONTROL POLUARE

LABORATOR CONTROL POLUARE APA, SOL, DESEURI acreditat pentry
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE | A BORATOR CONTROL POLUARE AER INCERCARE
FENTRUECOLOCE INEUSTRAGA LABORATOR BIOTESTE-ANALIZE BIOLOGICE TN

Adresa: Drumul Podu Dambovitei 71-73, Sect 6, C.P. 060652. Bucuresti ,/ W \)

PR T tel: 04.021.410.67.16/410.03.77 fax: +4.021.410.05.75/412.00.42 \ e s 2

' email: ecoind{@incdecaind.ro; web: www.incdecoind.ro J {L “}.‘ e
ACREDITATE RENAR SR EN ISOIEC 17025:2018 - RENAR SR EN ISOARC 17025:201

EXCELENTA IN CERCETARE § SERICE DEMEDIU  Certificat de Acreditare nr. Li 941 CERTIFICAT DE ACREDIT:
Data reinnoirii: 15.12.2019  Data expirarii: 14.12.2023 L1941

RAPORT DE INCERCARE Pag.1/3

Nr. 2013/A1, din 09.07.2020 Exemplarul

Denumire si adresa client: SC EPTISA ROMANIA SRL,

B-dul Dudesti-Pantelimon Nr. 42, etaj 5, Corp A, sector 3, Bucuresti
Comanda din: 19.06.2020 (inregistrata sub nr. INCD-ECOIND 8516/19.06.2020)
Data primirii probelor: 29.06.2020 Data executarii incercarilor: 29.06.-08.07.2020

Date de identificare a probelor :

3967 — proba apa subterana — CREVEDIA MARE

Incercari executate: arsen, bor, cadmiu, crom total, cupru, cianuri totalc, hidrocarburi aromatice
policiclice, nichel, nitrati, nitriti, pesticide organofosforice, plumb, aluminiu, amoniu, carbon organic
total, clorun, conductivitate, duritate totala, fier, mangan, oxidabilitate (indice de permanganat CCO-
Mn), pH, sodiu, sulfati, sulfuri si hidrogen sulfurat, turbiditate, zinc, pesticide organoclorurate,
pesticide triazinice.
Modul de prelevare si conservare a probelor: Proba a fost prelevata de client, in recipienti adecvati
si adusa la sediul INCD-ECOIND in vederea efectuarii analizelor. Informatiile privind modul de
prelevare, conservare si transport al probei au fost furnizate clientului in oferta tehnico—financiara
transmisa. Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probei revine in totalitate
clientului. Rezultatele prezentate in Raportul de Incercare se refera numai la proba supusa incercarii.
Se interzice reproducerea Raportului de Incercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost eliberat
sau reproducerea partiala a acestuia fara acordul scris al INCD-ECOIND.
Executant: Departamentul Control Poluare, Laboratorul Control Poluare Apa, Sol, Deseuri
j
DIRECTOR GENERAL, Sef laborator,

Dr. Chim. Luoana Florenlina Pascu Dr. Chim. Toma Galaon

i

W
Raport de Incercare intocmit in 2 exemplare din care exemplarul 1 la client.

Cod PSL-7.8-F1/Ed1-R0O
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Simbol proba/  vajoarea

! Nr. Incercarc SRt Valori CMAconf. Mectoda
crt. exccutata o determinate Legii de incercare
3967 458/02* '
1 fAwen [ wed 65 [ 10 SRENISO 118852009
2 | Bur L mgh 0,2 L8 SRENISO 11885:2009
3 Cadmiu o l pgt 1 <04 | S §BFN ISO 11885:2009
4 (Comtowl | wgl | <13 | 50 [SRENISO 118852009
5 | Cupru ug/l <1,0 -l 100 l SR EN ISO 11885:2009
T ‘ o i | SR 1SO 6703-1:1998, sect |
6 | Cianuri totale** pg/l | <30 50 ISO 11262:2011 pct 9
_ ) 4 |POL-03EI.RO
| Hidrocarburi aromatice ‘ =
- policiclice o l " - !
F-_l_agpz_o(b_)ﬂl_l_oranten | pg/l . <0,0006 SR EN ISO 17993:2004
7 [benzo(ofluoranten | pg/l <0006 | %' “SRENTSO 179932004
-benzo(ghi)perilen ug/l_ | <0,0006 | - SR H\_IJEQ}B?}_ZOM
| -indeno(1,2,3- Ld)plren L ug/l _‘ <0,0006 | SR EN ISO 17993:2004 B
8 Nichel | gl | <10 20 [ SRENISO 11885:2009
9 |Nigmti ‘T’ mgd | 065 | 50 . SRISO7890-3:2000
== . B | SO e p—
it ::g:::ol(tl“zsforlcc** ll ug_/l .:‘ <0_,083 ‘| o _SEE‘J 12918:2002 .
12| Plumb w075 " 10 SRENISO 11885:2009
13 [Aluminiu | pgd 457 | 200 | SRENISO 11885:2009
14 | I Amoniu | mgl 003 | 05 | SRISO 7150-1:2001
Nici o
15 ((fra(’)bé’)“ Organc Tora mgl | 051 | modificare SR EN 1484:2001
—e e ! , anormala | —
16 |Cloruri B mg/l 8.08 ] 250 SR 1SO 9297:2001 4
' | Conductivitate i i— ] : |
17 | masurata la temperatura | pS/cm 399 2500 SR EN 27888 :1997 -
_fdezog'c | . |
18 | Duritate totala Grade | 557 | mins | | SRISO 6059:2008 |
B | germmane | = o
19 | Fier B omet T 490 [ 200 ?R EN ISO 11885:2009
20 | Mangan o/l | 7 ] 50 [SRENISO 11885:2009

* chea 458/02( rl) prlvmd calltatc{‘a apei potabile, republlcata in 2011 modificata si completata
prin Ordonanta nr. 22/03.09.201 7i
**incercare neacreditata RENAR !

DIRECTOR GENERAL, Sef laborator,
Dr.Chim. Luoana ¥ lopmma Pascu Dr.Chim.Toma Galaon
e ASAY

Cod PSI.-7.8-F1/Ed1-R0O
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Simbol prol‘ié/ " Valoarea
Nr. Incercare UM Valo'ri ' CMAconf. Metoda
ert. | executata o determinate Legii de incercare
:| J } , 3967 458/02% |
i | Oxidabilitate (indice | | o *
| 21 | de petmanganai mg0: /1 0,64 5 SR EN IS0 8467:2001
. |CCO-Mm) J - ]T |
pH masurat la Unitati SR EN ISO
| 2 | lemperatura de 20,8°C ‘ pH | T3 68 e
o u: l i SR EN ISO
3 | ;
2 | Sodi | e 505 200 11885:2000
24 | Sulfati | mgy 17,1 | 250 | EPA 9038:1986
g5 | Sulturi sihidrogen ng/l @0 | 100 SR ISO 10530:1997
L | sulfurat B _ |
27-
26 | Turbiditate** FNU 0,67 <s | SRENISO7027
ol e i | (12006
| .. | SRENISO
27 J_/,x_n_c:__ |t | 182 S000 | 4852000 o
PEsticicE pg/l | <0,005 0.1 | SR EN ISO 6468:2000
|_organoclorurate - ) : S o
.. . SR EN ISO
29 | Pesticide triazinice pg/t <0,025 . 0,1 11369:2004

* Lege: 458/62&1) privind cal-ftatea_apei. potabile, rep_ubliéata in 2011, modificata si Eompletata

prin Ordonanta nr. 22/03.09.2017.
**incercare neacreditata RENAR

Observatii:

- rezultatul notat cu “<” reprezinta valoarea situata sub limita de determinare a metodei.
- interpretarile continute de prezentul Raport de incercare nu sunt acoperite de acreditarea RENAR.

Interpretarea rezultatelor

Indicatorii analizati se incadreaza in concentratiile maxime admi

republicata in 2011, cu exceptia manganului.

DIRECTOR GENERAL,

Dr.Chim. Luoana Florentisia Pascu

se (CMA) conform Legii 458/02 (rl),

Sef laborator,

Dr.Chim.Toma Galaon

Cod PS1.-7.8-F1/Ed1-R0



DEPARTAMENT CONTROL POLUARE

LABORATOR CONTROL POLUARE APA, SOL, DESELUR] acrsditat pentry

INSTITUTUL NATIONAL DE CFRCETARE DEZVOLIARE LABORATOR CONTROL POLI ARF AER iN(‘ER(':\RE
PENTRU ECOLOGIE INDUSTRIALA . TG A - .
LABORATOR BIOTESTE-ANALIZE BIOLOGICE T,
Adresa. Drumul Padu Dambovitei 71-73, Sect 6, P 060632, Bucuresti @
tel: 04.021 410 67.16/410.03.77 fax: +4.021 410.05.75/412,00 42 e
email: ecoind@incdecoind.ro; web: www.incdecoind ro Rf‘; AR
ACREDITATE RENAR SR EN ISOAEC 17025:2018 - RENAR SR EN ISOAEC 17025:2018
EXCELENTA IN CERCETARE 1 SERVICH DE MEDIY  Clertificat de Acreditare nr L1941 CERTIFICAT DE ACREDITART,
Daia reinnoirii: 1512 2019 Data expirarii: 14.12 2023 {rudi
RAPORT DE INCERCARE Pag.1/3
Nr. 2424/2/A1, din 11.08.2020 Exemplarul

Denumire si adresa client: SC EPTISA ROMANIA SRL,

B-dul Dudesti-Pantelimon Nr. 42, etaj 5, Corp A, sector 3, Bucuresti
Comanda din: 19.06.2020 (inregistrata sub nr. INCD-ECOIND 8516/] 9.06.2020)
Data primirii probelor: 04.08.2020 Data executarii incercarilor: 04.08.-10.08.2020

Date de identificare a probelor :

4893 - proba apa subterana — CREVEDIA MARE

Incercari executate: arsen. bor, cadmiu, crom total, cupru, cianuri totale, hidrocarburi aromatice
policiclice, nichel, nitrati, nitriti, pesticide organofosforice, plumb, aluminiu, amoniu, carbon organic
total, cloruri, conductivitate, duritate totala, fier, mangan, oxidabilitate {indice de permanganat CCO-
Mn), pH, sodiu, sulfati, sulfuri si hidrogen sulfurat, wrbiditate, zinc, pesticide organoclorurate,
pesticide triazinice.

Modul de prelevare si conservare a probelor: Proba a fost prelevata de client, in recipienti adecvati
si adusa la sediul INCD-ECOIND in vederea efectuarii analizelor. Informatiile privind modul de
prelevare, conservare si transport al probei au fost furnizate clientului in oferta tehnico~financiara
transmisa. Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probei revine in totalitate
clientului. Rezultatele prezentate in Raportul de Inccrcare se refera numai la proba supusa incercarii.
Se interzice reproducerea Raportului de Incercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost eliberat
sau reproducerea partiala a acestuia fara acordu) scris al INCD-ECOIND.

Executant: Departamentul Control Poluare, Laboratorul Control Poluare Apa, Sol, Deseuri

DIRECTOR GENERAL, Sef laborator,

Dr. Chim. Luouna Flérentina Pascu Dr. Chim. Toma Galaon

Raport de Incercare intoemit in 2 exemplzare din care exemplarul | la clienl.
Cod PSL-7.8-FI/Ed1-R0O



Simbol proba/

Nr. Incercare UM Valqri
ert. executata ©7, determinate
f 4893
1 | Arsen 1 g/l ) Egh:jj
2 [ Bor [ mg/ 017 ]
3 (,admlu CLomen <04 '_J
4 { Cromtowl Tyt ey ]
5| Cupru__ L omen SJ_{L__‘_{
6 | Cianuri totale** [ pg/l <30 [
I
B iﬁid?o@a_rt-)tm' aromatice | f ]
| policiclice | ’ ,
-benzo(b)ﬂuorantcn . _ugh 1_ <0,0006 |
-bcnzo(k)ﬂuoranten o ugh <0,0006 ]
| -bcn_zo(ghl_)p_e_nle;g pg!t | _‘_<O 0006
cindeno(1.2,3-cd)piren | pgnt T <0000
8 | Nichel TR
9 | Nitrati Comed | 143
10 |N|mt| ! mg/l <0,01
I Pesticide N o
: m_a_rét_ssi__qs_e e s
12 | Plumb N <075 |
I3 | Alminiu -1 opet 603
M Amoniw | mgh oa3
s Sfx(r)l?)n Organic Total mp/l 0.66 I:,
16 |Clorur1 mgh 741
Conductwnate l
17 | masurata la lemperatura | uS/cm 411 .,
de213c | o |
18 || Duritate totala Grade j 5,68 I
| | termane o
19 | Fier o g/l 39,1 |
| 20 | Mangan e/l 118 !

* Legea 458/02(rl) privind cahtateé
prin Ordonanta nr. 22/03.09.2017. -

**incercare neacreditata RE NAR

¢
1

DIRECTOR GE NE RAL,
Dr.Chim. Luoana f lnmmna Pascu

A
, h

Valoarea

CMAconf,

Legii
458/02*

0,1

10
200
0.5

NICI 0
modificare

_anormala

250
2500

min.3

200
50

Mectoda
de incercare

_SREN ISO 11885:2009 ’
“SRENISO 11885:2009
_SRENISO 1]885: 2009».}

_SRENISO 11885.2009

SR EN ISO 11885:2009 |

POL-03 Ed1, RO

SRISO 6703-1-1998, sect ||
ISO 11262:2011 pt 9 |

|
SR EN IS0 179932004 |
SR EN ISO 17993:2004
SR EN 1SO 17993:2004
SR ENISO 17993:2004 |
SR EN 1SO 11885:2009

_SR ISO 7890-3:2000

SR EN 26777:2002 |

SR EN 26777:02/C91:06 |

: SR ISO 7150-1:2001

'SR ISO 6059:2008
_SRENISO 11885:2009

SR EN 12918:2002

SR EN ISO 11885:2009
SR EN ISO 11885:2009 |

SR EN 1484:2001

'SR ISO 9297:2001

SR EN 27888 :1997

SR ENISO 11885:2009

apu potabllc, rei)uhllcah in 20]] modlfcata si completata

Sef laborator,
Dr.Chim.Toma Galaon

Cod PSL-7.8-F1/IEd1-R0
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!' " Simbol proba/ Valoarea :
i Nr. | Incercare UM Valo:r i CMAcconf. Metoda |
fert. | executata o determinate Legii de incercare '
;! 4893 458/02+* 1
——— H B A — 5 - - s
,’ | Oxidabilitate (indice ’ | AT ’
| 21 fde permanganat [ mgO /1 | 0.8 i 5 SR EN ISO 8467:2001
oM T e
. PH masurat la ~ Unitat] | 5 SREN ISO i
P empemundeana'c | g % 6593 _losmaon
a7 | . | | SRENISO ]
% | Sodiu ' _m;_g{l | 56,1 | 290 118852009 1
24 | Sulfati Lomegl 7 | s EPA 9038:1986 :
| flromemeee o L L) LB foe -l . .
| 25 | Sulfuri si hidrogen we/l | <ap 100 SRISO 10530:1997
Sulfurat L | R
26 | Turbiditate** . FNU L 08 <5 ]SI;OEIE 150 7027-
. ' T SRENISO
2 . | 13 |
27 !-ETC e “&’/1‘_‘;____.__,l_(_)‘io_.,_N,_,., 5000 (118852009 |
2g | Pesticide f pg/] <0,005 0.1 SR EN IS0 6468:2000 ]
{orzanocloryrate - B8R <O ]
IS ) SRENISO ]
29 | Pesticide triazinice ng/l <0,025 1 0.1  11369:2004

* Legzzi Es?;io_zir]) privind calitatea apei potabile, republicata in 2011, modificata si completata
prin Ordonanta nr. 22/03.09.2017.
**incercare neacreditata RENAR

Observatii:

- rezultatul notat cy “< reprezinta valoarea situata sub Jimita de determinare a metodei.
- interpretarile continute de prezentul Raport de incercare nu sunt acoperite de acreditarea RENAR.

Interpretarea rezultatelor

Indicatorii analizati se incadreaza in concentratiile maxime admise (CMA) conform Legii 458/02 (rl),
republicata in 2011, cu exceptia manganului,

DIRECTOR GENERAL, Sef laborator,
De.Chim. Luoana ttorentina Pascy Dy Chim. Toma Galaon

iy

Cod PSL-7.8-FI/Ed 1-R0
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Pagina 1/2
Exemplar: 1
RAPORT DE INCERCARE
nr. 2649 din 06.07.2020

Denumire si adresi client: S.C ANALIST SERVICE SRL-str. Aviator Petre Crefu, nr.15, ap.6,
sector 1 Bucuresti, cu Laboratorul de Analizi a Factorilor de Mediu-punct de lucru in Brezoaiele,
str. Brezoaiele, nr. 669, cod 137060, judet Dadmbovita

Comanda nr.: 49/29.06.2020
Data executirii incercirilor (Prelevare-misurare/Analizi chimied): 29.06/29.06-06.07.2020

Date de identificare a probelor: prelevare efectuata de client in 29.06.2020, proba receptionati in
laborator in 29.06.2020 ora 11%,

Nr. Puncte de prelevare-misurare/amplasare: apa amestec foraje Crevedia Mic, jud. Giurgiu-cod
intern 2564

incercari executate: pH, alcalinitate, duritate totala, amoniu, fier total, mangan.
Metode aplicate: conform metode din Tabel nr. 1.

Modul de prelevare si conservare a probelor/Echipamente folosite: Prelevare: efectuati de client
care igi asuma intreaga rispundere cu privire la data, locul, modul de prelevare, etichetare si
conservare al probei; Conservare: efectuati de client-pastrare la rece; Echipamente folosite:
multiparametru WTW, spectrofotometru CINTRA 6, Balantd analitici Mettler Toledo (cu cinci
zecimale), spectrometru AAS Analyst 800 cu flacira&cuptor de grafit).

Rezultatele misuririlor/analizelor sunt centralizate in tabelul de mai sus si se referd numai Ia
probele supuse incercirii.
Se interzice reproducerea Raportului de Incercare in alte scopuri deciit cel pentru care a fost
eliberat sau reproducerea partiala a Raportului de Incercare fari acordul scris al SC
GIVAROLI IMPEX SRL.

Observatii privind ncercirile: Precizam ca, opiniile §i interpretirile rezultatelor nu sunt acoperite de
acreditarea RENAR.

SEF LABORATOR, /
chim. Georgeta Fulga i g

e

o
e ,»'/ ’
Sty

e ! -

Raport de Incercare intocmit in 2 exemplare din care originalul Tient. cod PCP-08-V1-R0-F6
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|
J

Tabel nr. 1 Exemplar: |
abel nr
Rezultatele analizelor fizico-chimice pentru proba api amestec foraje Crevedia Mica, jud. Giurgiu
S.C ANALIST SERVICE SRL
]E. - Il . . ‘Simbol IT Incertitudine | -
| Nr. Indicator analizat | UM probi/\{alon ! extufszf lYIetoda de
crt. | | . determinate relativi 1ncercare
| 1 264 %
. | 7.8 | . SRENISO
; o L PR ol "2 resmaon
- | _' |' . SRENISO
| 2 lAlcahmt_ate [' meHCOy1 | 239,49 0 | 996312002
| . grade | i ! SR ISO
[| 3 } Duritate totala | cormane 809 L S 2008
| i | | | SRISO 7150-
I[ 4 Amomil m_g/l | 0323_6___ | + 15-_ _J_ 12001
| | | | SR 13315:1996
| 3 | Fier total || mg/l | 0,105 + 20 | SR 13315:1996/ |
I 4 | C91:2008
_ ' . SRENISO
- 6| Mangan | hell 150,1 | s | 155862004
SEF LABORATOR,

Raport de Incercare intocmit

chim. Gcorgeta F ulga

el

in 2 exemplare din care originalul la client.

/ O “:
// ‘P?iﬁ;

U

cod PCP-08-V1-R0-F6
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Exemplar: 1
a
RAPORT DE INCERCARE

or. 3207 din 11.08.2020

Denumire §i adress client: S.C ANALIST SERVICE SRL-str, Aviator Petre Cretu, nr.15, ap.6,
sector 1 Bucuresti, cu Laboratorul de Analizi a Factorilor de Mediu-punct de Jucry in Brezoaiele,
str. Brezoaiele, nr. 669, cod 137060, judet Dambovita

Comanda ar.. 57/03.08.2020
Data executiirii incercirilor (Prelevare—m!nsurare/Analiz.’a chimica): 03.08/04.08-] 1.08.2020

Date de identificare a probelor: prelevare efectuati de client in 03.08.2020, proba receptionati in
laborator in 04.08.2020 org 15%

Nr. Puncte de prelevare-mﬁsurare/amplasare: apid amestec foraje Crevedia Mica, jud. Giurgiu-cod
intern 3222

i neerciri executate; pH, alcalinitate, calciu, amoniu, fier total, mangan, arsen.
Metode aplicate: conform metode din Tabel nr. |

Modul de prelevare si conservare 2 probelor/Echipamente folosite: Prelevare: efectuata de clieng
care isi asumia intrcaga raspundere cu privire Ja data, locul, modu] de prelevare, etichetare si
conservare al probei; Conservare: efectuats de client-pastrare |a rece; Echipamente folosite:
multiparametry WTW, spectrofotometry CINTRA ¢, Balanti analitica Mettler Toledo (cu cinci
Zecimale), spectrometru AAS Analyst 800 cy flacsra&cuptor de grafit).

Rezultatele mésuririlor/analizelor sunt centralizate in tabelul de maj sus si se referd numai la
probele supuse incercirij,
Se interzice reproducerea Raportuluj de Incercare in alte scopuri decit cel pentru care a fost
eliberat sau reproducerea pargiala a Raportului de incercare fard acordul scris al SC
GIVAROLI IMPEX SRI..

Observatii privind incercirile: Precizam ¢d, opiniile §i interpretarile rezultatelor nu sunt acoperite de
acreditarea RENAR.

SEF LABORATOR,
cfiql.g_gmgcmj;u%a:

77

Raport de incercare intoemit in 2 exemplare din care"’migina il la client. cod PCP-08-V1-RO-F 4



Tabel nr. 1

Pagina 2 /2
Exemplar: |

Rezultatele analizelor fizico-chimice pentru proba api amestec foraje Crevedia Mici, jud. Giurgiju

8.C ANALIST SERVICE SRL

[ |  Simbol |""Ec'é}'tituiﬁ§;e l
Nr. Indicator UM probi/Valori extinsi !
Cert, | analizat | | _ determinate relativi |
| _. | 3222 (k=2), %
22 (k=2), %
| i .
I T R -2
|2  Alcalinitate ' mgHCO3/1 | 241,07 ' +10
1 | . . b
3 Calciu met 33,56 } 110
. 4| Amoniu ! _mg/l 0,208 -t _E15
| |
5 | Fier total mg/l | <0,05 | +20 |
| 1 = . S
| 6| Mangan |' mgl [ 0165 |'_-_m_sgo_ﬁ_ |
7| Arsen e 5,9 %25

Valorile notate cu "<

SEF LABORATOR,
chim. Georgeta Fulga

Raport de fncercare intocmit in 2 exemplare din care originalul la client,

|
Metoda de incercare |

|

SRENISO |
_ 10523:2012

" SR ENISO 9963-

1:2002

|

| SRISO 60582008 |
| SRISO 7150-1:2001 |
|

SR 13315:1996 SR
13315:1996/
_ C91:2008
_ SR 8662-2:1996 |
SR EN ISO '
_ 15586:2004 |

se situeazi sub limita de determinare a metodei de incercare.

cod PCP-08-VI-RO-F6



DEPARTAMENT CONTROL POLUARE

LABORATOR CONTROL POLUARE APA, SOL, DESEURI acreditat pentru
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE LABORATOR CONTROL POLUARF AER INCERCARE
PENTRU ECOLOGIE INDUSTRIALA LABORATOR BIOTESTE-ANALIZE BIOLOGICE P T
Adresa: Drumul Podu Dambavitej 71-73, Sect 6, C.P. 060652, Bucuresti { @ )
I .  tel: 04.021.410.67.16/410.03.77 fax: +4.021.410.05.75/412.00,42 )/
- C W IN D email: ecoind@incdecoind.xo; web: www.incdecoind.ro SRE AR
— ~—— — ACREDITATE RENAR SR EN ISOAEC 17025:2018 - RENAR SR EN ISOTEC 170252018
EXCELENTA IN CERCETARE §ISERVICIDEMEDIU  Certificat de Acreditare or. L1 941 CERTIFICAT DE ACREDITARE
Data reinnoirii: 15.12.2019  Data expirarii: 14.12.2023 Li94]
RAPORT DE INCERCARE Pag.1/2
Nr. 2426/1/A1, din 10.08.2020 Exemplarul . 4

Denumire si adresa client: SC ANALIST SERVICE SRL Bucuresti
Str. Aviator Petre Cretu nr. 15, ap.6, Sector 1, Bucuresti
Punct de lucru: Brezoaele
Corespondenta: Jud.Dambovita, Str. Brezoaiele nr.669
Comanda nr.: 58/03.08.2020 (inregistrata sub nr. INCD-ECOIND 10899/03.08.2020)
Data primirii probelor: 04.08.2020 Data executarii incercarilor: 04.08.— 07.08.2020

Date de identificare a probelor:

4898 - proba apa foraj observatie Crevedia Mica, Jud.Giurgiu — 03.08.2020

Incercari executate: pH, alcalinitate, calciu, amoniu, fier, mangan, arsen.

Modul de prelevare si conservare a probelor: Proba a fost prelevata de client, in recipienti
adecvati si adusa la sediul INCD-ECOIND in vederea efectuarii analizelor. Informatiile privind
modul de prelevare, conservare si transportul probelor au fost furnizate clientului in oferta tehnico-
financiara transmisa. Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probei revine
in totalitate clientului.

Rezultatele prezentate in Raportul de Incercare se refera numai la proba supusa incercarii.

Se interzice reproducerea Raportului de Incercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost eliberat
sau reproducerea partiala a sz:portului de Incercare fara acordul scris al INCD-ECOIND.
Executant: Departamentul di'ontrol Poluare, Laboratorul Control Poluare Apa, Sol, Deseuri

\

=

S
. Dr. Chim, L,l:i_/g‘a"n&‘ lorenti
: = Ng :

Bl .

RAL, Sef laborator,
o ; 4’44,‘; 7

’ascu ‘Dr. Chim.Tomg Galaon
(\M«ﬁk@*
%

Raport de Incercare intoc"milﬂﬂf"g’xemp]are din care exemplarul 1 la client.
Cod PSL-7.8-F1/Ed1-R0



Pag. 2/2

i - i Simbol | T
| proba/ Valoarea |

|I Nr. Il Incercare UM, Valori JI CMAconf., Metoda
| ert, executata | o determinate | Legii i de incercare
| | il C4g08 | 458/02 |
S e _— | ISR —— —|
[ ij masurat la | Unitati | = s e o s | QD TN TG 1 emn
}‘ 1 | temperatura de 21,3°C H | _/,3_ B 0,5-9,5 | b_nm\r Iou1_0.) J_ 2012 _‘
21Alcalinitate mmol/] 3,63 - SR EN ISO 9963-1:2002
' 3 | Calciu | meg/l 31,6 - SR EN ISO 7980 2002 j
— T _ o
4 | Amoniu T mg/l ]— 0,21 0,5 | SR ISO 7150 1 2001 1
5 | Fier { g/l 57,1 200 SR EN ISO 11885 2009 J
6 | Mangan pg/l 109 50 SR EN ISO 11885 2009 ‘
’_____ = e e —
ng/l 3,9 10 ! §R EN ISO 1 1885 2009 |

‘ 7 | Arsen
= J

* Legea 458/02(rl) prlvmd calitatea apei potabile, repubhcata in 2011, modificata si completata prin in Ordonanta
nr. 22/03.09.2017.

DIRECTOR GENER AL, Sef laborator,
Dr. Chim. Lucana Floréh unai’ 23cu Dr. Chim. Tema Galaon

Cod PSL-7.8-F1/Ed1-R0



DEPARTAMENT CONTROL. POLUARE

LABORATOR CONTROL POLUARE APA, SOI., DESKURI acieditat peniry
IWSTIVTULNATIONAL DE CERCeTase. penvourane 1-ABORATOR CONTROL POLUARF. AKR INCERCARE.
PENTRU ECOLOGIE INDUSTRIALA LABORATOR BIOTESTE-ANALIZE BIOLOGICE RO T

Adresa: Drumul Podu Dambovitei 71-73, Sect 6, C.P. 060652, Bucuresti : m Y

& ) tel: 04.021.410.67.16/410.03.77 fax: 14.021.410.05 75/ 412 00.42 ‘ RE AR ¢
email: ecoind@incdecoind ro; web: wawvw.incdecoind.ro E AR
) SR EN ISOAEC 170252018

AUREMTATE RENAR SR EN ISO/IEC 17025:2018 — RENAR

EXCELENTA IN CERCETARE §! SERVICH DE MEOIU Centificat de Acreditare nr. 1] 941 CERTIFICAT DE ACRERTTARF
Datu reinnoidii: 15 122019 Data expirarii: 14.12.2023 LIod
RAPORT DE INCERCARE Pagina 1/1
Nr, 1661/B din 03.07.2020 Exemplar:

Denumire si adresa client: EPTISA ROMANIA SRL

Str. Dudesti - Pantelimon, nr.42, etaj 5, sector 3, Bucuresti
Comanda Dvs. din 19.06.2020 inregistrata la INCD ECOIND cu nr. ID-08516/19.06.2020
Data primirii probelor:29.06.2020 Perioada executarii incercarilor: 29.06.2020 — 03.07.2020
Date de identificare a probelor: 1661B - apa bruta (subterana) - localitatea Crevedia Mare
Incercari executate: Indicatori bacteriologici: nwnar total de bacterii care se dezvolta la 22°C sj 37°C, bacterii
coliforme totale, Escherichia coli, enterococi, Clostridium perfringens.
Modul de prelevare si conservare a probelor: Proba a fost prelevata de client in data de 29.06.2020, in recipient
steril pus la dispozitie de specialistii INCD ECOIND Bucuresti si receptionata fa sediul institutului in aceeasi zi,
in vederea efectuarii analizelor bacteriologice. Cliennl a fost informat referitor la modul de prelevare/ conservare
st transport probe, responsabilitatea revenind in totalitate acestuia.

1 | Simbol proba/ ) Valori admise i
Nr | Incercare ‘ U.M. | Valori | prin; Metoda de }
. ert executata . determinate Legea 458/2002 incercare ;
1661B (rD) [*) |
| | T |
po N “g:ij ;tl:,al(;ttzzr;xagare | UFCleny’ 79 [nici o modificare !
! ’ anormala] .
f : T SR EN 180 6222:2004
| i care .
p 2 Mo ug:ij;;ag f;r,;lo‘ém 5¢ UFClem? 37 [nici 0 modificare ;-
[ e | . _anormala] . i
3., Bacterii coliforme totale UFC/100 cm? 71 0 !
— e e Ty VAT by ol .- e j N :2- |4
U Goesheed | rcide 0 , SRENISO9308:2:2014 |
% . __ FEnterococi  UFC/100cm’ | 29 0 . SR EN IS0 7899-2:2002
6. Clostridium perfringens |\ 00 oo 0 0 SR EN 1SO 14189:2017 |

SO B A S o e SN . e
[*] Legea 458/2002 (r1) intrata in vigoare in 15122011 privind calitatea apei potabile, modificata si completata prin Ordonanta nr. 222017,
Rezultatele prezentate in Raportul de Incercare se refera numai la probele supuse incercarii.

Sec interzice reproducerea Raportului de Incercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost eliberat sau
reproducerea partiala a Raportului de Incercare fara acordul scris al INCD-ECOIND.

Observatii:
- Interpretarile continute de prezentul Raport de Incercare NU sunt acoperite de ucreditarea RENAR.
- Incercarea marcata cu [** '] NU este acoperita de acrediturea RENAR.

Interpretarea rezultatelor:

Valorile indicatorilor bacteriologici - numar total de bacterii care se dezvolta la 37°C, bacterii coliforme totale,
Escherichia coli, enterococi - determinati pentru proba 1661B — apa bruta (localitatea Crevedia Mare) prezinta
depasiri fata de limitele impuse prin Legea 458/2002 (r1) intrata in vigoare in 15.12.2011, privind calitatea apei
potabile, modificata si completata prin Ordonanta nr. 22/2017: valorile celorlalti indicatori analizati se incadreaza
in limitele impuse de norinativul mentionat.

Executant: Departamentul Control Poluare - Laboratorul Bioteste-Analize Biologice

DIRECTOR GENERAL, SEF LABORATOR,
Dr. Chim.Luouna Florentina Pascu Dr. Biol. Nita-Lazar Mihai
AN } ‘x.\‘ .

Raport de Incercare intoemit in 2 exemplare din care exemplarul 1 1a client, Cod PSI.-7.8-F1/ Ed1-R0



DEPARTAMENT CONTROI. POLUARY,

EABORATOR CONIROL POLUARE APA, SOL. DESEL iR acredhtat peniru
INSTIUIUL NATIONAL DE CERCEaRt-DEgvoiTare |-ABORATOR CONTROL POL UARE AFR INCERCART.
FENTRY ECOLOGIE INDUSTRIALR LABORATOR BIOTES] E-ANALIZE BIOLOGICE RO 11
Adresa: Drumul Podu Damibovited 71-73, Seet 6, C.P. 060052, Bucunsii ¥
. tel: 04 021.410.67.16 7 41003 77 fax: +4.021.410.05.75/ 412 0042 on - R
email: ecoindi@inedecoind.ro; wehr: www.incdecoind ro kA
ACREDITATE RENAR SR EN ISOAFC 17025:2018 - RFNAR SR EN1SOAEC 17025:2m 8
EXCELENTA IW CERCETARE S SERVICH DE MEDIU Certificat de Acreditare nr. 11 941 CERTIFICAT DE ACREDITARF
Data reinnoirii: 15122019 Data expirarii: 14.12.2023 Lgdi
RAPORT DE INCERCARE Pagina 1/1
Nr. 624/1-BIOL din 07.08.2020 Exemplar: |

Denumire si adresa client: EPTISA ROMANIA SR,

Str. Dudesti — Pantelimon, nr.42, etaj 5, sector 3, Bucuresti
Comanda Dvs. din 19.06.2020 inregistrata la INCD ECOIND cu nr. D-08516/19.06.2020
Data primirii probelor:04.08.2020 Perioada executarii incercarilor: 04.08.2020 - 07.08.2020
Date de identificare a probelor: 2080B - apa bruta (subtcrana) - localitatea Crevedia Mare
Incercari executate: Indicatori bacteriologici: numar total de bacteri; care se dezvolta fa 22°C i 37°C, bacterii
colitorme totale, Escherichia coll, enterococi, Clostridium perfringens.
Modul de prelevare sj conservare a probelor: Proba a fost prelevata de beneficiar in data de 014.08.2020, in
recipient steril pus la dispozitie de specialistii INCD) ECOIND Bucuresti si receptionata la sediul institutului in
aceeasi zi, in vederea efectuarii analizelor bacteriologice. Clientul a fost informat referitor la modul de prelevare/
conservare si fransport probe, responsabilitatea vevenind in totalitate acestuia.

¥

Simbol proba/ | Valori admise |
Nr Incercare UM, Valori prin: Metoda de i
| ert executata | determinate Legea 458/2002 incercare
| | 20808 (ri)[*|
L . i ) 100
j 1 ‘ Nr. “:;:iz:‘“l:aﬁ:f;?m 1 UkCiem? 8 [nici 0 modificare
| ’“"92‘8"‘“] SR EN 180 6222:2004
2. ' Nr “:;;’i\‘,j(f,g“,“:d'f;'of?m * UFClem’ 6 [nici o modificare
i ) ) anormala]
3. Bacterii coliforme totale UFC/H00 cm? ¢ 3 0 .
. S Aiem SR EN 1SO 9308:2-2014
4, Lscherichia coli _ UFCA1060 cm? | <] 0 ; SR EN 150 9308:2-20
5. Enterococi P UFC/100 cm? | 2 0 1 SR EN 180 7899-2:2002
K (’”j’”d‘"/”iﬁ’/"’-ﬁ"”g""“ | UFCH00 eny’ IJ 0 ’ 0 SR EN ISO 14189:2017

[*}1 egea 45872002 (r) intrata in vigoare in 15.12.2011 privind calitatca apei potabile, modificata si completata prin Ordonanta nr. 22/2017.
Rezultatele prezentate in Raportul de Incercarc se refera numai la probele supuse incercarii,

Se interzice reproduceren Raportului de Incercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost eliberat sau
reproducerea partiala a Raportului de Incereare fara acordul scris al INCD-ECOIND.

Observatii:
- Interpretarile contimite de prezentud Raport de ncercare NU sumy acoperite de acreditarea RENAR.
- Incercarea marcata cu [**] NU este acoperita de acreditarea RENAR.

-Rezultatul notat oy |, < reprezinta valoare situata sub limita de determ inare a metodei de incercare.

Interpretarea rezultatelor:

Valorile indicatorilor bacteriologici - bacterii coliforme totale, enterococi - determinati pentru proba 20808 apa
bruta (subterana) - localitatea Mihailesti, prezinta depasiri fata de limitele impuse prin Legea 458/2002 (r])
mtrata in vigoare in 15.12.20] I, privind calitatea apei potabile, modificata s completata prin Ordonanta nr.
22/2017: valorile celolalti indicatori analizati se incadreaza in limitele impusc de normativul mentionat,

Exceutant: Departamentul Control Poluare - Laboratorul Bioteste-Analize Biologice

DIRECTOR GENERAL, SEF LABORATOR,
Dr. Chim.Luosna Florentina Pascu Dr. Biol. Nita-Lazar Mihai

Raport de Incercare intoemit in 2 exemplare din care exemplarul 1 la client. Cod PSL-7.8-F1/ Ed1-R0O



DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JU

e G2as 21947

Gurgu St Bucuresi nr 82 L 08
3, Fax 0248 217001 ¢ mail sociel

MINISTERUL SANATATI

]

ETULUI GIURGIU

i

& al@ dspyiurgic o

LABORATOR DE DI
Soseia Acsandnei Nr.

!

9. G.urgiutelgfo.

TE3 78R Contraci
A
199 Iseemice 2

SO [N

Nr.inregistrare : microbicic 5 o £86 Zhin
Bereficiar : Primaria Cravee dy,

Proces verbai do r=2colla

FIY SArE ¢ su.clls Cxned e,

S,

Preogrena Buga

Do TR,

LCaia - ora pretevan.

SN Locu: predeva:
. 06.06.2017 1 1p!»

PSSO nsap,
2 flotin

Analiza comenzij -
Probz g 1oz ransporiata
Probu este in cantilate

iy
T

s punzaes

St Leienag

PARAMET

RI MICROBILOGIC)

PSS Lo s 7 Recw
e,

i Nr.eoloniila 37 Cnyi i

Nr.coloniiia 22 Conl 1

Nr bacteriicolitorme 100m) 10 103
;
[ Nr. Escherichic Coli100mi G 0
uNF.AEnlur-c.‘m—n::i 100 i ] N

VRl s o o St ER LN ol s X { I HE S TITIeT N Lr{.‘ﬁ vy :.'::,.'.;:A:xir'x TSN

PARAMETRI CHIM

15n, o

IC

! Fatan o PRI

L bonuRimgn 6,77

0,74
" NITRITENO; {ing 1) 009
i

) NITRAT-NO(mg 1) ,

i

ugr

AGNOSTIC SI INVESTIGARE

IN SANATATE PUBLICA
0x4E 21.83 89

I

05.01.2017

PRNERINTY]

s dpersstaniy Moaudil

Daz ! orz rucoptio in labor
06.08.2017 - 13*

Lalniag
RIS B B TR 1S

iloy

MAcieda s o,

BwomteRer sl L sCazen i,
K Y
OO MOdHhGE SR RAOBYYL s

ESm iy

0 Chedosace o
0 v
0

58 200 S Logel 10 s

VTINMTE L NNiseaG

1.2 RIS NI I
S N IRTT 3R
Va2,

MEFAYE I

0.5

S0

SRR SN R VRY

it

IS0 5308 1

00

A Gl a




S PAHAMETRI iND!CATORI
15

. l,.mlm o [REEN TN 2 Viewen
i

' CULDARE ™

Vi I

—_—

N PN IEN NI gy

A ‘.da de’

Loy

RN T
Py

! GusT ’ 8

l
HJROS - S,

, pH {Unilati g pH) 25.5;555'5 NG

; fURBTDﬁ’Ai’E (UA.T) <5 TN ISG

"coCNDl;:FTJwIAu " 2500 MUIN AT

¢ Hsiem 'y . _—

; AMONIL 1 f\H' (mg U G 3e 0,5 LY N R
| CLORUR) {mg.1) 250 P 2
OXIDABILITA‘!E mg O,.t 5 SN NSO g s
{Indice qe punndnqarul)

!V.!ANGAN(u gl 102 50 S stag:
FlL’R(yg“-‘) oz 200 SUseoae
Sut. FAThing B 250
uummu 101ALA L G Min. & I
Sumy g RIS Magney,q
Srade Y&ty g B
CLOR REZ1p0.1 LBER 107 G ¢ o 0.5 N
llll'
‘;u'n-p!:.hii:: vOnsunty, o, Mo adifioy NGy
OGuf:l Var:
Vil g BCNLITE wany o for,, 1 LIk obving CAlA arye, Bolabile-gge. 20u2 s, Legngy VLo
Pierepn, Dl g 1elosg g, o oL e RIS
SEF, LG O .
St u//b «i'itn!‘ Ll gy
ST Sy [T CROITOR,, N EL YA LA
arary
[ LIS TERUL SAN a
!mm:cnu DE SANATATE PUBLIC
' JUNETUL GIURGIU l
! LABORATORUL DE DIAGNOSTIC |
L INVESTIGARE IK
SAMATATE PUBLICA
Tt - 0o LU, [EERTH
Pafwar 2oy



MINISTERUL SANATATH
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULO? GIURGIV
Giurgiu, Str.Bucuresti nr.82 , 0B0047
Tel 0246/214176; Fax 0248/217261; e-mail Secretariat@dspgiurgiv.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC SI INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA
9

Soseaua Alexandriej Nr.?-s.Giurgm-telefon:Oetiam 83.8

Nr.inregistrare microbiologie 1107-1109/ 1108-1 110 chimie Contract pr. : / 05.01.2017

Beneficiar: Primaria Crevedia Mare

Proces verbal de recolta nr. 273 Intocmit de '8s.pr.igiena Buga Vicsntiu

prin care g6 solicita axaman fizico-chimic si examen microbiologic,pentry monitorizarea calilatii apef potabile ;
M.control

Data / ora prelevarii | Locul prelevaril Data / ora receptiei In laborator |
.08, 1.Statie pompare \M\I
08.08.2017 7 09 l 2 Rete p _ ‘ 08.08.2017/ 14

Anallza comenzl| :
Proba a fost transportata corespunzator DA /NU

Proba este in cantitate suficienta DA /NU
PARAMETRI MICROBILOGICI
1.Statie pompare .Retea Valoares Metoda de analiza
Parametrul _J_ maxima admisa
| Nr.colonll la 37°Cim] o8 Nicio modiii':cara SR EN 18068222:2004
anorma
Nr.colonli 1a 22°Cimj] 82 Nicl 0 modHficare SRENIS08222:2004
anomala
Nr.bacterilcoliforme/100m| 42 84 0 SR SO 9308-1:2015
Nr. Egcherichia Coll'100m) 26 12 1] SR IS0 8308-1:2015
Nr. Entsrococ100 m) 3 0 0 SREN SO 7895-2: zooz£ ‘
glotile maxim admise d.p g ogic synt conform Legli privind ca 28 800} potabile-458/2002 s Legli311/2004 '
PARAMETRI CHIMIC] _
Paremetrui 1.Statie porpare 2 Retea | Valoarea Metoda de analiza f
maxima admisa :
FLUORURI(mgII) 1,2 SR ISO 10539-1: 2001
NITRITI-NO{mg) 0 0 0.5 SR EN 267772002 4

K091:2006 :
NITRATI-NO,{mgni) 1,508 J 072 50 I SR IS0 7890-3: 2000 ‘_‘]r

Pagina ¢ din 2



PARAMETRI INDICATORI
| Parametrui 1.5tatie pomparg 2.Retez Meloda ga anaiizg
Maxima admigg
e n i
{ Metoda

87: 2017
A)
SR 150 1632: 3057
‘ SR 1801623; 3007
26,5505 s 15010523, 2913
1,85

SRENI$G 7027 : 2007

SREN 27888 : 1997

, % SR IS0 7150 12001
-
:

SR 180 6333 T 555 ——

SULFAT!(mgn)

C91:20p6
| [
DURITATE TOTALA min. § SR 180 6035 ; 2008
Uma de cajcjy 8l magngziy,
grade germang ] |
CLOR REZIDUAL LiB RITOTAL 0,5 SRENTSO 7346.3:2000
mg/t ——————
*acceptabiln Consumatorioy &i mici g modifieare anormalg
OBSERVATH:
Valori

rile maxim admise gynt confommn Legii priving Calitateg apej potabila~458/2002 8l Legli39 1/2004
Prezenty buletin gg refera numgj (g ba(ele) anafizate

SEF LABORATOR
MEDIC p

R
i
Dr. NEAGU MIRELA
‘ WINISTERyL Sanatary |
DIRECTsA

[>f SANATATE PUBLICA
JUDETYL GIURG

LABORATORUL DE DIAGNOSTIC /
51 INV?STIGARE Ity ’
SANATATE PURLigy

— |

[

Tiparit de:as.med.pr.Soava Mariug Valentin
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MINISTERUL SANATATI
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULW! GIURGIY

Glurgiu, Str.Bucuresti nr.82 . 080047
Tel 0246/214176; Fax 0246/217261; ¢-mail secrehriat@ﬁiurglu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC S| INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA
Soseaua Alexandrigi Nr.7-9,Giurgfu-telefon:0246!21.83.89

Nr.inregistrare : microbiologie 1287-1289/ 1288-1290 chimie Con ractnr. : / 05.01,2017
Beneficiar : Primaria Crevedia Mare

Proces verbal de recoltanr. 317 Intocmit de :as. pr.igiena Buga Vicentiy

prin care se solicita examen fizico-chimic sl examen microbiologic,pentry monitorizares cafitati apei potabile : M.audit

prelevarij
06.09.2017710™

Analiza comenzl| :

Data / ora recep el in laborator
06.09.2017/ 14

l!

Proba a fost transportata corespunzator DA /NU
Proba este in cantitate suficients DA /Nu

Parametrul

Nr.colonlf Ia 37°G/m|
Nr.colonif la 22°C/m]

Nr. Escherichia Golifi 00m|
Nr. Enterococi 00 m]

PARAMETRI MICROBILOGIC!

1.8tatie pompare 2.Retea Valoarea Metoda de anaiza
maxima admisa
4 Nici o modificare | SR EN 155 6222:2004

anormala
5 Nicl ¢ modificare | SR EN 1806222:2004
anormala

SR 1SO 9308-1:2015

1 0 n SR I1SC 9308-1:2015
lologic sunt ¢ ' ivingd calltatea apej o gbile-458/2002 & Lagji3- 12004

PARAMETRI CHIMIC]

=4
r3
£)

NITRITI-NO;(mgi1)

Parametrul 1.Statls pompare
FLUORURl(mgn) “

Metoda de anailzg

SR ISO 10539-1: 2001

SR EN 267772002
1C91:2006

NlTRATI-NO:(myII}

SR 1SO 7890-3: 2000
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PARAMETR! INDICATORI
Parametny 1.Statle pompare 2.Retea Valbareg Msioda de analiza
maxime admjsa
SR ENTSO 7887: 2013
(Metoda A )
—
PH (unitatl de pHj _ 26,5:<5 5 SR 18010523: 2013
Ti SR EN'ISO 7027 - 3651
YCTMITATE 2500 SREN 27837 - 1657
=/cm
CLORUR) (mgh)y

SR I1SO 7150-1 12001
OXIDABILITATE mg O :
indlce de Eermnr_lgﬂnati
MAN

e B
e -
SULFATI(mg/I) i ] 250 STAS 3069 . 557
DURITATE ToTA 5 6 8
Suma de Gaiciu gi magneziy
grade permang

mi". 5
CLCR REZ]DUAL LIBER/TD TAL 0/0 0/0 8
@nn\_.ﬁ____

R ENISO 7346-3:2007

OBSERVATH:
Valorile maxim adm;

dmise sunt conform Legjj Privind calitateg apei potabile-458/2002 8i Legii311/2004
Prezenty buletin se refera numaj |5 Proba(ele) anglizate

SEF LABORATOR )
. MEDIC
SUISTERUL BANATATIH : _
ml\'EC.‘."h‘.be:'E:AHIATATE PUBLICA Dr. NE&GU MIRELA
r JUBETUL Giunciu

LAJORATORUL DE MAGNOSTIC
S HIVESTIGARE IN
SANATATE PHBLICA

Tiparit da:as.msd.pr.Soava Merius Valentin

Pagina 2 din 2



MI_MSTERUL SANI"\TA]‘II
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULUI GIURGIV
Glurgiu, Str.Bucuresti nr g2 . 080047
Tel 0246/214176; Fax 0248/217251; e-mail secretaria@dspglugiu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC 8] INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA

Soseaua Alexandrie] Nr.7-9,Giurgiu-telefon:oz46!21 .83.89

Nr.inregistrare microbiologie 1377-1379/ chimie 1378-1380 Contrac r.: 360/ 18.05.2017
Beneficiar : Primaria Crevedia Mare

Proces verbal de recoita nr.. 336 intocmit de '8s.pr.igiena Buga Vicentiu

prin care se solicita axamen fizico-chimic si examen microbiologic, pentru Monitosizarea ceitati| apej Potabile : M,control

Data / ora preleverii Locul prelevari | Data /ora receptiel in laborator
25.09.2017 /10 1.State pompare ( 25.09.20177 14

2.Retea stradala |
Analiza comenz]j :
Qraliza comenzl) :
Proba a fost transportata corespunzator DA  /NU
Proba este in cantitate suficienta DA /NU
PARAMETR| MICROBILOGIC]
o 1.Slatle pompare 2.Retea {  Valbarea Metoda de anallza
Parametruf , maxima admisa
Nrcolonil Ta 37°Cim] I ‘ B NicT o modificare | SR EN 15062322003
_ i anormala

Nr.colonit ia 22°C/mi F] i Mici o modificare | SREN 1506222:2004

anormala

Nr.bacterllcollfonnalwoml 10

SR ISO 9308-
SR iSO 53pg-

| Nr. Escherichia Coliy160m! 0

Nr. Enterococl/10) ml 5

- PARAMETRI CHIMICI
‘ Parametrul { 1.Statle pompare
| FLUORURI{mgii) T

NITRITI-NO,(mgy/I) _

SR EN IS0 7899-2: 2002

Metoda de angliza

maxima admisg

SR ISO 10539-

SR EN 26777:2002
1C91:2006
SR 10 7850-3: 2000

NITRATI-NO;(mgI!)

Pagina 1 din 2



PARAMETR! INDICATOR)
2.Retea Valoareg Metoda de anajize
Maximg ndmisa
CULOARE SR ENSO 7887 2513~
8,27

PH (unitati de pH) 8,31 26,5;<0 5 :
TURBIDITATE (UNT) “ SRENISO 7027 2001
CONDUCTIVITATE SR EN 27888 ; 1997
us/em™ 1a 2p9¢

AMONIUNH", {mg) SR IS0 7150-7 - 2007
CLORURI {mgn) SR IS0 9297 300; —
OXIDABILITATE mg O SR EN'ISO 8467 : 295
lndiee de pg anganst

MANGAN{ugn) 5R 1806333 - 1596

FIER{ug/i) 200 SR 1506332+ 193¢
091:2006

SULFATI({mg/]) “ STAS 3069 : 557

DURITATE TOTALR 6 8 -

Suma de calciu sf magneziy

|_{grade germane
CLOR REZIDUAL LIBERA OTAL 0/0 0/0 SRENISD 7346-3:2002 1
I\"’k — ]

*acceptabila consumatorilor s hici o modificare anormals

SEF LABORATOR
MEDIC PRivAR
r"mmm o/ LA
DIRECTIA gy SANATATE PUBLic4 Dr.@EAGU MIR

JUDET SI8 GIU’\‘GIU

Tiparlt de:as.med.pr,Staava Marius Valentin
Pagina 2 gin 2



MINISTERUL SANATATII
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULU| GIURGIU
Glurgiu, Str.Bucuresti nr.82 , 080047
Tel 0246/2141 76; Fax 0246/217251; g-majl secratariat@dspgiurgiu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC si INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA
Sos 9

eaua Alexandriel N, 7-9,Giurgiu-telefon:0246121 838

Nr.inregistrare : microbiologie 1541-1543 / 1542-1544 chimie Coptract nr, : ; 05.01.2017
Beneficiar : Primaria Crevedia Mare

Proces verbal de recojta nr.. 374  Intoemit de ‘8s.pr.igiena Buga Vicentiu

prin care se solicita examen fizico-chimig si examen mlcroblologlc,pantru moniorizarea calitatij apei potabile : M.au It

Locul prelevarii
1.Statie pompare
2.Retea strada)

16.10.2017 /10

naliza comenzjj :
Proba a fost transportata Corespunzator DA /NU
Proba este in cantitate suficienta DA /NU

PARAMETR] MICROBILOGIC]
1.Statle pompare 2.Retea

Valoarea

Mstoda de ansiiza
| maxima admisa

|

Parametrul

Nr.colonil Ta 37°Cimi

Nici 0 modificare SREN
anomala

1506222.2004

SR 1SO 9308-1:2015 _‘_”|

SR IS0 9308-1:2015 |
|

PARAMETRI
1.Statle pompare

FLUORUR{{mg/)
NITRITINO {mg/)

N!TRATI-NO;(mgII)

SR EN 26777:2002
/C91:2006

Pagina 1 din 2



_PARAMETRI INDICATORI

Parametryl " 1.Statie pompare 2.Retea Valoarea Metoda de analiza |
maxime admisg
CULOARE ) ] . SR EN'ISO 7887: 2012
{Metoda A )
- SR 1SO 1622; 2007
MIROS . SR 180 1622: 2007
PH (unitat! de pH) f 26,5,<9.5 SR ISO 10523;: 2012
TURBIDITATE (U.N.T) l il <5 | SRENTS07027:300] |
CONDUCTIVITATE | 2800 SREN 27888 : 1997
siem” Ia 20°C ! |
AMONIUNH + {mg/l) 0,058 ! 0,5 SR 180 7150-1 - 200]
CLORURI {mgfi) l 250  [SR 1509973001
- |
OXIDABILITATE mg 0,1 | [ SR EN ISO 8467 : 2001
Indice de permanganat ;
45 50 SR 150 6333 : 1996
1 i 200 SR IS0 6332 ; 1696
l 1C91:2006
| ! _‘
SULFATI{mgn) ' 250 J STAS 3069 : 1987 |
DURITATE TOTALA 7 6 | min, § SR IS0 6059 ; 20038 (
Suma de calciu sl magneziu (
rade ane) ]
CLOR REZIDUAL LIBERITOTAL 0/0 D/0 ' 0,5 SR EN ISO 7346-3:2002
mgil |

*acceptabila consumatorilor si nici 0 modificare anormala

OBSERVATII:

PROBA NR 1-PSEUDOMONAS AERUGINOSA —PREZEN I

Valorile maxim admise sunt conform Legii privind calitateg apei potablie-468/2002 si Legii311/2004

Prezentul buletin se refera numai la proba(ele) anglizate

SEF LABORATOR,
MEDI

{
Dr. NEAGU MIRELA

MINISTERUL SANATATH
DIRECTIA UE YANATATE PUSLICA
JURETUL GlukgIu

LABOATORUL DE MAGRGYETIC
SLEVESTIOARE 1y
SANATITE P npy

Tiparit de:as.med.pr.Coscal Georgata
Pagina 2 din 2
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MINISTERUL SAI!ATATII
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULUI GIURGIU
Giurgiu, Str.Bucuresti nr.82 , 080047
Tol 0246/2141786; Fax 0246/217251; ¢-mait secretariat dspgiurglu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC 8I INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA
Soseaua Alexandriei Nr.?-9,Glurglu-telefon:0246/21.83.89

Nr.inregistrare : microbiologie 1657/ chimie 1658 Contract nr. : / 05.01.2017

Beneficiar . Primaria Crevedia Mare
Proces verbal de recolta nr.: 401  intocmit de :as.pr.igiena Buga Vicentiu
prin care se solicita examen fizico-chimic si examen microblologic, pentru monitorizarea calitatii apei potabile : M,auglt

Data / ora prelevarii Locul prelevarii Data / ora receptiei in laborator |

06.11.2017/10° 1.Statle pompare 06.11.2017 /13

Analiza comenzii :
Proba a fost transportata corespunzator DA /NU

Proba este in cantitate suficienta DA /NU
PARAMETRI MICROBILOGICI
[7 1.Stetie pompare Valoarea Metoda de analiza
Parametrui maxima admisa I
Nr.colonll la 37°Cimi 3 Nici o modificare | SR EN ISO8222-2004 I
. anormala
Nr.colonH la 22°C/m| 2 Nici o modificare | SR EN 1S06222:2004
anormala
Nr.bacteriicoliforme/t00mi 0 0 SR IS0 9308-1:2015
Nr. Escherichia Coli/100m| 0 0 SR 180 9308-1:2015
Nr. Enterococii400 mi 0 0 | SRENISO 78862 2002

PARAMETR! CHIMICI

Parametrul 1.Statle pompare Valoarea Metoda de analize —‘
maxima admisa
FLUORURI(mg/l) 0,35 1,2 SR IS0 10539-1: 2001
NITRITI-NOy(mgt) ] 0,5 SR m/C2961727(-)’026002
| :
NITRATI-NOy{mgfi) ' 036 50 SR 150 7890-3; 2000
1
Pagina ¥ din 2



PARAMETR; INDICATOR]
ot

CLORURj (mg.
OXIDABILITATE mg Oy]
Permangs

)
manganat
MANGAN(ugH)

3R 1506333 1996
fC91:2006
f SULFATI(mgIl) STAS 3069 1087
J DURITATE TOTALA
Suma de calciu sf Mmagneziy
fade

Valorile maxim
Prezenty; bulsti

admiss synt conform Legii priving Calitateg apej potabile~458/2002 si Legli31 12004
N Se refera numgj jg Proba(ele) analizate

F L&R ' BlOCHfMIST MEDICAL PRINC!PAL.
. e
MEDIC PRIMAR Lot lf::tAS‘I'AAh;'ATAr” TARNITA GEORGETA \
; Vo E pyg
Dr. NEAGU MIRELA ; JUNETY GIURGI‘UU Hea Q}\‘\\“
¢
! LACaT gy, PF Dingnog 1,
i B NESTiGARE IN
[ i MATogp PU'!LICA
Lgﬁ__,‘.—-q__ﬁ__._._&_‘_____"

Tiparit de:as.med.pr.Soava Mariys Valentin

Pagina 2 dip 2



MINISTERUL SANATATH
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULUI GIURGIU
Giurgiu, Str.Bucuresti nr.82 , 080047
Tel 0246/214176: Fax 0246/217251; e-mail secretarial@dspgiurgiu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC Si INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA

Soseaua Alexandriei Nr.7-9,Glurgiu-telefon:0246/21.83.89

Nr.inregistrare:microblologie 1729/ chimie 1730 Contract nr. : 360/ 18.05.2017

Beneficiar : Primaria Crevedia Mare

Proces verbal de recolta nr.: 420 Intocmit de :as.pr.igiena Buga Vicentiu
prin care se soficita examen fizico-chimic si examen microbiologic,pentru monitorizarea caitatii apel potabiie : M.control

|__Data /ora prelevari | Locul prelevaril | Data / ora receptiei in iaborator |
L 20.11.2017 / 10™ 1.Statie pompare 20.11.2017 /713%™

Analiza comenzi} :
Proba a fost transportata corespunzator DA /Ny
Proba este in cantitate suficienta DA /NU

PARAMETRI MICROBIOLOGICI

1.Statie pompare Valoarea Metoda de analiza
Parametrul maxima admigs
Nr.colonli 1a 37°G/mi [ Nicl o modificare | SREN 1806222:2004
anofmala
Nr.colonil la 22°Cim} 0 Nicl o modificare | SR EN 1506222:2004
anomala
Nr.bagcterilcolforme/100mi 0 [} SR IS0 8308-1:2015
['_Nr. Escherichia Colir100mI 0 0 SR 1SO 9308-1:2015
|' Nr. Enterococl/100 m] 0 0 SR EN I50 7898-2; 2002

o PARAMETRI CHIMICI
Parametrul WFW Metoda de analiza
maxima admisa. | .

| FLUORURIi{mg/h) 1.2 SR1SO 10539-1: 2001
NITRITI-NG{mgh) ' 0 0,5 SREN 267772002 |
1091:2006
NITRATI-NO:(mgf) 4,19 §0 SR 180 7890-3: 2000

Pagina 1 din 2



PARAMETRI INDICATORI

Parametrul 1.Statie pompare Valoarea Metoda de analiza '|
maxima admisg
CULOARE incolors » SR ENISO 7887: 2012
——— ( sectiunca 2 )

GUST nici o modificare anormala * SR ISD 1622: 2007

MIROS nici o modificare anormala . SR IS0 1622: 2007

PH (unitatl de pH) 8.1 26,6:0,5 | SR 150 10553 2013 “

TURBIDITATE (UN.T) 0.47 <5 SRENTSO 7027 - 2001

CONDUCTIVITATE 371 2500 SREN 27388 : 1997

fslcm" la 20°C

AMONIUNHT, {mgh) (4] ’ 0,6 SR IS0 7150-1 ; 2001

CLORUR! {mg/l) 9.21 250 SR 150 9297 : 2001

OXIDABILITATE mg O 1,95 5 SR EN ISO 8467 ; 2001

Indice de permanganat

MANGAN{ugf) 48 50 SR 1806333 199¢
243 200 SR 1506332 ; 1696

1C91:2006

SULFATl{mnﬂ) 31 250 STAS 3069 : 1087

DURITATE TOTALA 8 min. 5 SR IS0 6059 : 2008

Suma de calciu si magneziu

rade gemmane
CLOR REZIDUAL LIBER/TOTAL 0/0 201-% 0,5 SRENISO 7346-3:2002
m

*acceptabila consumatorilor si nici o modificare anormala

BSERVATII:

Valorile maxim admise sunt conform Legii privind calitatea apel potabile-458/2002 s Legii311/2004
Prezentul buletin se refera numat la proba(els) analizate

SEF LABORATOR | [ IMISTERUL SANATATH o BIOCHIMIST MEDIGAL —
DIMECTIA DE SANATATE PUBLI

MEDIC.PRIMAR ] JUDETUL GIURGIU TARNITA GEORGETA
Dr. NEABL MIRELA r N
M/}b\ i LAGORATORUL DE DIAGNOSTIC \ :k\
|

S| INVESTIGARE IN
SANATATE FUBLICA

— e

Tiparit de:as.med.pr.Soava Marius Valentin
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MINISTERUL SANATATI
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULUI GIURGIU
iurgiu, Str.Bucurest nr.82 , 080047

Nr.inregistrare : microbiologie 346-348 / chimie /347.349
Beneficiar : PRIMARIA CREVEDIA MARE-NR. Contract 34/17.01.2018

Proces verbal de recolta nr.. 98 Intocmit de ‘as.pr.igiena Buga Vicentiy
prin ¢are se solicita examen fizico-chimic 8! examen micrablologic,pentru monitorizarea cailtati] apel potabile M. Contro!

|___Data /ora prefevarii [ Locul prefevari|
5 1.SP.
l’ 02.04.2018 / 0g¢ 2RETEA DAL

Analiza comenzll :
Proba a fost transportata corespunzator DA /NU

Proba este in cantitate suficienta DA /Ny

Data / ora receptie] in laborator
02.04.2018 / 14%

PARAMETRI MICROBIOLOGICI
2 3

Parametrul J 1 4 mm:iha Metnc?é_'_mnauza |
Nr.colonil la 37°Cim] ] 3 Nidaww SRENIS
| Nr.cofonil la 22°C/mi 7 ) Niclo modlficars | SREN 150
Nr.bacteril coliformer1 00mi | 0 0 mbm!_h;'_‘“ R 130 8308-1:2015/5R
EN ISO 0308-1/A1-2017
Nr. Escherichla Coll/100mi 0 ‘ 0 0 SR 180 9308-1:2015
Nr. Enterococi/i 00 mj [ 0o | 0
alorlle maxim admise d.0.d v microb] 5 g

PARAMETRI CHIMICI

Parametra] 1 2 3 | 4 Valoarea Mstoda de analiza
maxims admisy

FLUORURI{mgn) ‘ J _ 1.2 SRISO 10539-1; 2007

NITRITI-NO,f mgil) SR EN 267777150 6777:2002

'o.msj 0013 | T 0,8

0514 | 0142 1} - &
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MINISTERUL SANATATI
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULUI GIURGIY
7

Glurgiy, Str.Bucuresti nr.82 . 08004
Tel 0246/2141 76; Fax 0246/217251; e-mail secretariat@ds iurgiu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC 5] INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA
Soseaua Alexandriej Nr.7-9,Glurglu-teIefon:0246/21 83.89

Data / ora rece tiel In laborator |
07.05.2018 / 1415

Data /ora prelevarif
07.05.20187 1po

1.8P,
2.RETEA STRADAL

Analiza comenz]j -
Proba a fost transportata corespunzator DA /NU

Proba este in cantitate suficienta DA /NU
PARAMETR] MICROBIOLOGICI
[ 1 2 4 Valogrea Metoda de analiza
maxima admisa
anomnala
Nicl o Mmodificare | SR EN 1506222:2004

ancrmala

SR 150 9308-1 :2015/SR
ENIsO 8308-1/a1-2017

SR IS0 9308-1:2015
SR EN 50 7895-2: 2002
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Paramatry] Vabargg Metoda de analiza
maxima admiga
SRENISO 7887: 2012
( Sectiunes 2))
“__ -— Ao

ANEXA C

SR IS0 1627: 2907

ANEXA C
PH (unitati de pp) - 26,5595 SR IS0 103333915
TURBIDITATE (UNTD SR EN 150 7627 ; 300
COND TATE

SREN 27333 - 1997

B/cm I 20°C

AMON'”;NH" {mgn) SR IS0 71501 12001

| CLORURj {mgfi) - “ SR IS0 5297 ; 3057
OXJDABILITATE mg Oy SRENISO 8457 2001
indice de p Bfmanganat

- SR IS0'6333 jog7
su:.FAmmgm - STAS 3069 ; jogs — II
DURITATE ToT

ALA SR 180 6039 12008
Suma ds calclu sl magneziy
qrade germa

0/0 .. 201505 | SRENTo 739312002 |

*acceptabila consumatorilor s nici o modificare anormaia

SERVATII:

Valorile maxim admise sunt conform L egjj Privind caliiatag apei Potabile-468/2002 8i Legil311/2004
Prezenty| buletin se referg numai la Proba(sle) analizate

Acest buletin ge analiza nu va fi reprodus partial, fara acordul scris g) laboratoryjyj

SEF LABORATOR | ) MR&EEJJE;&;T“‘M”
-~ BIRECTIA 5
MgDiC/P}_ B/ A .’ JU[‘,’;‘:;;”;,{;*;; JuaLica BIOCHIMIST MEDICAL PRINCIPAL,
% f TARNITA GEORGETA o~
N LABORATQRUL DE m1a 5 ' AN N
Dr. NEAGU MIRELA S1NVESTIG g o 05T | N
L SI\NATATE PUBL.CA //

Tiparit de:as.mod.pr.Soava Mariug Valantin

Cod BA-19
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MINISTERUL, SANATATII
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULUI GIURGIU
Glurgiu, Str.Bucurest| nr.82 » 080047
Tel 0246/214178; Fax 0246/217251: e-mail secretariat@dspgiurglu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC §j INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA
3.8

Soseaua Alexandriei Nr.7-9,Glurgiu-telefon:0248l21.8 .88

Nr.inregistrars : microbiologle 674-676 / chimie /675-677
Beneficlar | PRIMARIA CREVEDIA MARE-NR. Contract 34/17,01.2018

Proces verbal de recolta nr: 179 Intocmit de :as.pr.igiena Buga Vicentiu
prin care se solicita examen fizico-chimic s} examen microbiologic, penty monitorizareq calitatil spe) potablle M. Control

| Cata /ora prelevarii | - Locul prelevarli ,_Data / ora receptiej in laborator |
04.06.2018 / 10% FSP- | 04,08.2018/ 13%
2RETEA STRADAL J

Analiza comenzij :
Proba a fost transportata corespunzator DA /NU
Proba este in cantitate suficlenta DA /NU

PARAMETRI MIICROBIOLOGICI
2 3

|

1 4 Valoarea l Metoda de anailza [
Parametrul maxima admisa ,
Nr.colonli Ta 37°Gim| T 2 Nicl o modificare | SR EN 1508222:2004 )
] &normala
Nr.colonil ia 229C/mi 9 ~ | Nicl o modfficare [ SR EN IS068222:2004
anormala
Nr.bacterdi coliforme/100mi 2 [ 2 0 ‘ g: I'Ss(? 9933(:!8-1/:1!015!1SR
08-1/A1-2017
|
| Nr. Escherichia Coll/100m] 0 0 j 0 ‘ SR 150 9308-1:2015
[Nr. Enterocociiion mi 0 0 ‘ 0 | SRENTS0 78962 2002
L ]
torl) im admise d.p.d.v.microbioiog sunt conform Leajl privind calftates & 8l potablis-458/7 3| Legi 4
- PARAMETRI CHIMICI
[ Parametrul I__ 1 2 3 4 Valoarea Metoda de analiza
f maxima admisg
FLUORURI(mg/l) I [ 1,2 SR 18D 108397 2001
NITRITI-NOy(mg) ) 0 0 f : 0,5 SR EN 267717150 6777200
|
NITRATI-NO,{mg/l) ] 0 l 342 o : : 50 SR IS0 7890-3: 2000
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MINISTERUL SANATATI
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULUI GIURGIU
Giurgiu, Str.Bucurest! nr.82 , 080047
Tel C246/214176; Fax 0246/217251; e-mail secrotaniat@dspglurgiu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC Si INVESTIGARE IN SANATABTE PUBLICA

Soseaua Alexandriel Nr.7-9,Giurgiu-tetefon:0246/21 .83.89

Nr.inregistrare : microbiologie 815-817 / chimie /816-818
Beneficiar : PRIMARIA CREVEDIA MARE-NR. Contract 34/17.01.2018
Proces verbal de recolta nr.: 216 Intocmit de :as.pr.igiena Buga Vicentiu
Prin care se salicila examen fizico-chimic si examen microbioogic,pentry monitorizarea calitatii apel potablle M. AUDIT

| Data / ora prelevarii Locul prelevarii Data / ora receptiel In laborator |
08. 00 1.5P. 19.08, 00 — ‘1
EQ 06.20187 10 2RETEA STRADAL 8.06.2018/ 14
Analiza comenzii :
Proba a fost transportata corespunzator DA INU
Proba este in cantitate suficlenta DA /NU

PARAMETRI MICROBIOLOGICI
1 T 2

3 4 | Valoarea Metode de angliza
Parametrul maxime admisa
Nr.colonil la 37°Cimi 8 T Nici 6 modificare | SR EN 1506222:2004 |
anomala '

Llw.colonll la 22°Cfml 27 Nici o modificare | SR EN 1S06222:2004
Nr.bacterii coliforme/100mi 3 “agm SR IS0 9308-1-2015/5R

( EN ISO 8308-1/A1-2017

?heﬂchla Colif100m] I 0 0 | J 0 SR 1SO 9308-1:2015
Nr. Enterococlii00 mi ’ 0 | 0 ' 0 5R EN ISO 7889-2: 2002

PARAMETRI CHIMIC]

Parametrul 1 2 3 I 4 Valoarea Metoda de analiza
maxima admisa
FLUORURI{mgn) 1,2 SR ISO 10539-1; 2001
NITRITI-NO(mgh) 0,0059 0,5 SR EN 26777180 67772002
NITRATI-NO:{mghi) I 0,4 0,37 80 SR 1SO 7890-3:2000 |
i i [ |
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PARAMETRI INDICATORI
1 2

[ Peremetrui 3 4 Valoarea Metoda de analiza
maxima admisa
CULOARE * SRENISO7887.2012 |
{ Sectiunea 2) )
GUST - SR ISO 1622: 2007
) __| (ANEXAC
MIROS g SR 1SO 1622; 2007
ANEXA ]
PH (unitat] de pH) 26,5;29,5 SR IS0 10523; 2012
TURBIDITATE (UN.T) <5 SR EN ISO 7027 ; 2001
CONDUCTIVITATE 2500 SREN 278881997 |
cm [a 20°C |
AMONIU,NH; (mg/i) 0.02 0,5 SR ISO 7150-1 : 2001
CLORURI {mgh) : 250 SR IS0 9297 200]
 OXIDABILITATE mg O ] 5 | SREN1S0 8467 : 2001
Indice de psrmanganat
MANGAN({pg/l) 8 50 SR 1806333 : 1997
FIER(ug/t) 22,64 200 SR IS0 6332 ; 1006
SULFATI(mgA) 250 STAS 3069 : 1987
DURITATE TOTALA 6.51 6,28 i min. 5 SR IS0 6059 ; 2008
Suma de caiclu si magneziu
rade germane)
CLOR REZIDUAL ) 00 | 20.1.<0.5 SR EN ISO 7393-1:2002
LIBER/TOTAL
L mg/i | ]

*acceptabila consumatorilor si niei o modificare apormala

OBSERVATIH:

Valorile maxim admise sunt conform Legil privind calitatea apel potabile-458/2002 si Legii311/2004
Prezentul buletin se refera numai Ia proba(ele) analizate
Acast buletin de analiza ny va fi reprodus pertial fara acordul scris al faboratorului

SEF LABORATCR |
R T ]
MEDIC PROVAR ‘ rmm:,rfsm.m SANATAT) BIOCHIMIST MEDICAL PRINCIPAL,
{NRECT 4 SANATATE pypipa TARNITA GEORGETA
\ by .!U(]£7Ul GIUHGIU
Dr. NEAGU MIRELA U SROHATORYL | DIAGNORTIC ©
51 lNV{HTICA}'\'E IN
SANATY ATe PO 1CA
Tiparit de:as.med.pr.Soava Marius Valaniin T

Cod BA-19
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MINISTERUL SANATATH
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULUI GIURGIU
Giurgiu, Str.Bucurest Bloc 114,Sc A, Cod, 080307
Tel 02461214176; Fax 0246/217251; e-mail secrotariai@dspgiurgiu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC Si INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA

Soseaua Alexandriei Nr.7-9,GIurgiu—1elefon:0248/21.83.89

Nr.inregistrare : microbiclogie 1239-1241 / chimie /1240-1242
Beneficiar : PRIMARIA CREVEDIA MARE-NR. Contract 34/17.01.2018

Proces verbal de recoltanr.: 319 Intocmit de :as.pr.igiena Buga Vicentiu
prin care ee solicta examen fizico-chimic si examen microbiclogic,pentru monitorizares calitatii apei potabile M. Contro

Data / ora prelevarii Locul prelevarii | _Data 7 ora receptiel In laborator

18.08.2018/ 1015 ;'ggrEA STRADAL 18.09.2018/ 147

|

Analiza comenzii :

Proba & fost transportata corespunzator DA fNU
Proba sste in cantitate suficlenta DA /NU

PARAMETRI MICROBIOLOGICI
1 2 3 4 Valoarea Metoda de analiza
Parametrul maxima admisa
Nr.colonl! fa 37°Cimi 27 Nicl o modificare | SR EN 1S06222:2004
_ anormala
Nr.colonli la 22°C/m] 51 Nici o modificare | SR EN 1508222:2004
ancrmala
Nr.bacterii coliforme/T00mi 42 0 0 SR 150 9308-1:2015/5R
EN ISQ 9308-1/A1-2017
Nr. Escherichia Coli/100m 1} 0 0 SR 150 9308-1:2015
Nr. Enterococi’{100 mi 3 0 [4] ER EN ISO 7858-2: 2002

i Legii311/2004

PARAMETRI CHIMICI
Parametrul 1 2 3 4 | "Valoarea Metoda de anaiiza
maxima admisa
FLUORURKmgm) 1,2 SR ISO 10539-1: 200]
NITRITI-NGy{mgfl) 0 0 0,5 SR EN 26777/150 6777:2002
NITRATI-NOs(mg/t) 0.971 1.25 50 LSR 1SQ 7890-3: 2000

Pagina 1 din 2



PARAMETRI INDICATORI
1 z 3

Parameiru) 4 Valoarea Metoda de analiza
maxima admisg
CULOARE Incolor “incolor * SR EN ISO 7887: 2012
( Sectiunea 2))
PH (unitati de pH) 3.25 8.60 265585 | SR S0 i05m: 012
TURBIDITATE (UN.T) 0.70 037 <5 | SRENISO 70272001
CONDUCTIVITATE 364 367 2500 SR EN 27888 : 597
/em fa 20°C

AMONIU,NHY, (mgr) 0.059 0.035 0,5 [ SR ISOC 71501 : 2001
CLORURI (mgf) 4.25 ! 250 SR 150 9297 2001

| OXIDABILITATE mg Oy 0.32 0.48 ] 6 SRENISO 8467 : 2001
Indice de permanganat .
MANGAN{ugh) 6 50 SR IS0 6333 : 1997
FIER(pgh) 16.98 5.66 200 SR 1SO 63321996
SULFATI(mp/) 18.75 250 STAS 3069 : 1087
DURITATE TOTALA 7.29 7.29 min. 5 SR 180 6056 ; 2008
Suma de calcly gj magneziu

rade germane o

CLOR REZIDUAL 0/0 0/0 20.1.50.5 SR ENISQ 7393-1:2002
LIBER/TOTAL

n

*acceptabila consuma torilor si nicl o modificare anormala

OBSERVATI:

Valorlle maxim admise sunt conform Legii privind calitatea apei potabile-458/2002 s| Leglia11/2004
Prezentui buletin se refera numai g probafele) analizate

Acest buletin de analiza nu va fi reprodus partial,fara acordul scris aj laberatorulyi

SEF LABORATOR ,

MEDIC PRIMAR \ ———BIOCHIMIST MEDICAL PRINCIPAL,
' PINISTERUL SANATATH TARN,TA GEORGETA
" (\ DIRECTIA DE SAHATATE susLIca

Dr. NEAGU MIRELA \t ; ' SUBETUL Gy

LABORATOKUL OF MaGrNosTIC
BUINVESTIG, 1BE I
SANATATE PuBLIc,

Tiparit de:as.med.pr.Soava Marius Vailentin

Cod BA-19
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MINISTERUL SANATATI
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULY| GIURGIU
7

Nr.inregistrare : microbiologle 1395-13g7 / chimie /1396.1398
Beneficiar : PRIMARIA CREVEDIA MARE-NR. Contrgct 34/17.01.2018

Proces verbal de recolta nr.: 355 intocmit de ‘as.pr.igiena Buga Vicentiy
prin care s8 solicha examen fizico-chimic ei examan microblologic,pentru monilorizarea callitatii apei potablle M. AUDIT

Data / ora recepfiei in laborator
09.10.2018/ 1410

’ Data /oma Emlevan‘i Locul prelevarii
119.10.2018 11015 1.8P,

Analiza comenzil :

Proba a fost transponatacorespunzator DA /NU
Proba este in cantitate suficienta DA /NU

PARAMETRI MICROBIOLOGICI
C - T3 3 4 W{W]
Parametrul maxima admisa

|
f‘ Nr.colonli {a 375Cimi 131 | _ Nici o modificare | SR EN 1506222:2004
anormala
Nr.colonll la 22°5C/mj) Nici 0 modificare SR EN 1S08222:2004
anomala
Nr.bacterli coliforme/100m| 11 | 7 0 SR ISO 9308-1:2015/S5R
ENISO 9308-1/A1-2017

SR S0 9308-1:2015 |
SR EN IS0 7898-2; 2002 |

Nr. Escherichia Coll4 00m} 0 - ' 0
Nr. Enterococifiod m] g

PARAMETRI CHIMICI
2 J 3

; 0.72 J J o

| 0.0154 f

o
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Valoareg
Mmaxima admiga

Metoda de analizg
SREN ISO 7887: 2012

{ Sectiunes 2))

SREN 27888 : 1997

SR 180 7150-1 ; 2001
SR 1809297 ; 2001

OXIDABILITATE mg 01 SR EN'1SO 8467 : 2051
Indice do permanganag _

MANGAN{ugh) 4 _ SR 1806333 1957
FIER{ugh) ' 33.96 - SR 1506332 : 1996 I
SULFATHmg#) e - STAS 3065 : 1937
DURITATE TOTALA

6.85 7.18 min, § SR SO 60359 ; 2068
Suma de cafely g magneziy
rade germane

CLOR REZIDUAL 0/0 0/0 20.1-50.5 | SRENIO 7393-1-2002
LIBERTOTAL
mp.

*acceptabila consumatorilor st niej o modificare anormaja

SEF LABORATOR . [ MINIST Ryt SANATAT
- PRECTA DE SANATATF Pupyics
MED]E'PF#!)VIAR | JUBETUL GG BIOCHMIST MEDICAL PRINGIPAL,
£ i —— TARNITA GEORGET|
ooy LANORATOIUL BE LGNS TIC [ : 'L’
Dr. NEAGU MIRELA SEAINVESUIGARL 11y |
FANATATE byl 1o, | 1
L e

Tiparit de:as.rmed.pr.Soava Marius Valentin

Cod BA-19
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MINISTERUL SANATATH
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA A JUDETULY) GIURGIY
080307

Glurgiu, Str.Bucuresti Biog 114,Sc A, Cod,
Tel 0246/2144 76; Fax 0246/21 7251; e-maj) secretariat spgiurgiu.ro
LABORATOR DE DIAGNOSTIC L] INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA
Soseaua Alexandriei Nr. 7-9,Giurgiu—telefon:0246/21 .83.80

Nr.inregistrare - microbiologie 1531-1 533 / chimie / 1532-1534
Beneficiar : PRIMARIA CREVEDIA MARE-NR. Contract 34/17.01.2018

Proces verba de fecolta nr.: 385 Intocmit de ;a8 Pr.igiena Buga Vicsnitiu
Prin cars se soligitg oxamen fizico-chimic sj examen microblologic,pentru menitorizarea caiitatii 8pel potabile M. Control

Data /ora prelevari Locul prefevarii ) tiel in laborator _1|
1.8P,
2.RETEA STRADAL

24.10.2018 / 0ges

An omenzij :
Proba a fost transportata Corespunzator DA NU
Proba este in canfitate Suficients DA /Ny

PARAMETR| MICROBIOLOGIC]
3

Valoarea Mstoda de analiza
Parametriy maxima admisg
Nr.colonii ja A7°Cimi Nici o modificare SREN 1S08222:2004
anormnalg
Nr.colonil 1a 22°C/mi Nici o modificars SREN ISC6222:2004
&normala o
0 SR IS0 6308-1 ‘2015/SR
EN 180 9308181 -2017

Nr. Escherichia Col100m; 0 n 0 SR 180 9308-1:2075
Nr. Enterocociiiog mi T

Nr.bacterij coliforme/100m;j 7

Metoda dg analizg

maxima admisa

| srR1S0 10539-1: 2001

NTTR!TI-NO.(MM)
|

| NITRATI-NO,(mgll) 0

SR EN 267772150 6777:2002

SR IS0 7890.3; 2000
—_—
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PARAMETR! INDICATOR|
Parametry] 1 2

Valoareg Metoda de anaiiza

Maxima admisg

CULOARE SRENISO 7887: 2012

{ Sectiuneg 2))

TURBIDITATE (UNT) mm SR EN 150 7027 25p;

CONDUCTMTATE SREN 27838 1997
s/em |a 20°C

AMONIU,NH?, {man)

-“ SR IS0 7150-1 : 2067
-“ SR 1809257 200;
, -_ SR ENISO 8467:200] —

SR IS0 6332 1996

STAS 3069 : 1937
7.84 8,75 SR IS0 6059 : 2008

DURITATE TOTALA

Suma de calcjy g} magneziy

grade germane
CLOR REZIDUAL 0/0 0/0 20.1-50.5 SR EN IS0 7393-12053
{ LIBER/TOTAL
n

*acceptabila consumatorilor sj pjgj o modificare anormalg

OBSERVATII:
Velorlle maxim admise sunt conform Legij privind calitateg ape| potabite-458/2002 g Legiiz11/2004
Prezentul buletin se refera numaj ja Proba(ele) analizate

Acest buletin de analiza ny va fj reprodus partial fara acordul seris a) laboratoryy;

SEF LABORATOR | ’\
MEDIC PRIMAR ,-—__-;.;IINISE;(TJ[ SANATAT :"-AB?QCHIMIST MEDICAL PRINCIPA
! y [DIRECTIA DL SAr., 11y iy AL TARNITA GEORGETA . 4\/
N JUBETUL Gruwen .

Dr. NEAGU MIRELA | ,
’ LARTIRAY [3I72ET] OF fwacne s ol

SOANVES FlGalr oy

SIAN/'ITII'H: Sunica

Tiparit da:as.med.pr.Coscal Georgeta

Cod BA-19
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Nr.inregistrare : microbiologie 1615-1617, chimie / 1616-1818
Beneficlgr - PRIMARIA CREVEDIA MARE-NR. Contract 34/1 7.01.201g
Proces verbal de recolta nr - 406 Intocmit ge -88.pr.Igieng Buga Vicentiy
Prin care gg Solicita examen fizico-chirmje 8l examen mlcrobiologlc,pentru itori,
Data /ora
08.11.2018;

IC1

PARAMETR; MI_CROBIOLOG
1 2 3 4

Nr.cofonjija 22Cimi

Nlef o modificars SR EN 1506223, 2004
8Normaiy e
6 Nici o modificare | SREN 15062223004
anomalg
Nr.bacterii eoliformei10om; o 0 SR 150 9308-1:201575R)
[ EN IS0 5308-1/A1.2017
Nr. Eschenichia Coll100myj n “ SR iSO 9308-1:2075
Nr, Enterocociring mi 0 0 SREN S0 7899-2: 2003

Pagina 1 gin 2



PARAMETRI INDICATOR]
1 2

Parametrul 3 4 Valoarea Metoda de analiza
maxima admisa
g SR EN ISO 7887: 2013
{ Scctiunea 2))
GUST g SR 150 1622: 2007
ANEXA C
MIROS " SR ISO 1622: 2007
(ANEXA C)
PH (unitatl de pH) 28,8;59,5 SR IS0 10523: 2012 —’
TURBIDITATE (U.N.T) T <5 SRENISO 7027 ; 2001
CONDUCTIVITATE 2500 SREN 27888:1997 |
psiem la 20°C L . |
AMONIU,NH®, (g 0,086 0,5 SR ISO 7150-1 ; 2001
l_cLomml (mgf) 250 SR 180 9297 ; 200]
OXiDABILITATE mg 041 o [ SR EN I1SO 8467 ; 2001
| {indice de permanganat) [
MANGAN(ugf) 30 50 ]ﬁ 1S0 6333 1957
FIER({pg) 5,66 200 | SR 150 6332 1995
|
SULFATHmg/) [ 250 STAS 3069 : 1987 J
DURITATE TOTALA 7,29 6,73 [ min. 5 SR 150 6059 ; 2008
Suma de calciu sf magneziu ;
rade germane e ~
CLOR REZIDUAL 0/0 010 20.1-€0,5 SR EN 130 7393-1:2002
UBER/TOTAL ’
mgh =

*aceeptabila consumatorilor si nici 0 modificare anormala

OBSERVATIH:

Valorile maxim admise sunt conform Legii privind calltatea apsl potabile-458/2002 si Legiia11/2004

Prazentul buletin se rafers numai la proba(ele) anallzate

Acest buletin de analiza ny va fi reprodus partial fara acordul scris al iaboratorului

————
TMINISTERUL SANATATH
SEF LABORATOR . DIRECTIA DE SANATATE leucn[
JUBETUL GICHGIY
MEDIC PRIMAR
| LABORATORUL 0§ QIAGNISTIC
M‘L{k—»— ' SUINVESTIGARE 1p

SANATATE PUTLICH |
L__.-_.h—____ —_—

DP. NEAGU MIRELA

Tiparit de:as.med.pr.Coscsi Georgeta

Cod BA-18
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ANEXA CAPITOL 12

EXPERIMENTARI DE TRATABILITATE A APEI DIN

2 FORAJE CREVEDIA MARE



S.C. Analist Service S.R.L.

Anexa 12.1-1

Test 3.1. Oxidare cu clor la pH-ul natural si filtrare catalitici

Parametri tehnici
Durati, ore Indicator AB Pf{%gggx Pierflefe de | Vitezi filtrare,
sarcini, cm m/h
pH, unitagi 8,04 8,04
Cond. el., pS/cm 386 396
Clor liber, mg/L - 0,26
1 Clor legat, mg/L - 0 8 6,4
Amoniu, mg/L 0,248 0
Mangan, pg/L 149 8
Alcalinitate 4,0 4,1
pH, unititi 8,03
Cond. el., uS/cm 394
2 Clor liber, mg/L 0,24 8 6,4
Clor legat, mg/L 0
Mangan, pg/L 6
pH, unititi 8,04
3 Clor liber, mg/L 0,25 8 6.4
Mangan, ug/L 6
pH, unitati 8,04
Cond. el., nS/cm 395
4 Clor liber, mg/L 0,24 8 6,4
Clor legat, mg/L 0
Mangan, pg/L 8
pH, unitati 8,03
5 Clor liber, mg/L 0,22 8 6,4
Mangan, pg/L 8
pH, unitati 8,04
6 Clor liber, mg/L 0,22 8 6,4
Mangan, pg/L 6
pH, unitati 8,02
7 Clor liber, mg/L 0,23 8 6,4
Mangan, pg/L 6
pH, unitati 8,03
Cond. el., uS/cm 392
8 Clor liber, mg/L 0,24 8 6,4
Clor legat, mg/L 0
Mangan, pg/L 6
pH, unitati 8,05
9 Clor liber, mg/L 0,23 8 6,4
Mangan, pg/L 8
pH, unitati 8,04
10 Clor liber, mg/L 0,25 10 6,4
Mangan, pg/L 6
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S8.C. Analist Service S.R.L.

Anexa 12.1-2
Parametri tehnici
Durati, ore Indicator AB Pf(% ngR,([)JX Pierflefe de | Vitezafiltrare,
sarcing, cm m/h
pH, unititi 8,02
11 Clor liber, mg/L 0,23 10 6,4
Mangan, pg/L 6
pH, unitati 8,03
Cond. el., uS/cm 396
12 Clor liber, mg/L 0,24 10 6,4
Clor legat, mg/L 0
Mangan, ug/L 6
pH, unitati 8,
13 Clor liber, mg/L 0,20 10 6,4
Mangan, pg/L 6
pH, unitai 8,05
14 Clor liber, mg/L 0,25 11 6,4
Mangan, pg/L 6
pH, unitati 8,03
15 Clor liber, mg/L 0,22 11 6,4
Mangan, pg/L 6
pH, unitati 8,05
16 Clor liber, mg/L 0,23 13 6,4
Mangan, ug/L 6
pH, unitati 8,04
17 Clor liber, mg/L 0,23 14 6,4
Mangan, pg/L 6
pH, unitati 8,02
Clor liber, mg/L 0,24
18 Mangan, ug/L 8 16 6,4
Cond. el., uS/cm 393
Alcalinitate, mmol/L 4,1
PH, unititi 8,05
19 Clor liber, mg/L 0,20 19 6,2
Mangan, pg/L 8
PH, unitati 8,03
20 Clor liber, mg/L 0,24 23 6,2
Mangan, pg/L 8
pH, unitati 8,03
21 Clor liber, mg/L 0,24 30 6,2
Mangan, pg/L 8
pH, unitagi 8,05
22 Clor liber, mg/L 0,22 37 6,0
Mangan, pg/L 15
| PH, unitati 8,04
23 Clor liber, mg/L 0,25 47 5,8
Mangan, ug/L 39
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S.C. Analist Service S.R.L.

Anexa 12.1-3

Parametri tehnici
Durati, ore Indicator AB Pf(%(;rll}gx Pierdere de | Vitezifiltrare,
sarcing, cm m/h
pH, unitéti 8,02
24 Clor liber, mg/L 0,25 55 5,6
Mangan, pg/L 51
pH, unitati 8,03
25 Clor liber, mg/L 0,23 63 5,2
Mangan, pg/L 76
pH, unitati 8,04
26 Clor liber, mg/L 0,24 68 4.8
Mangan, ug/l. 98
pH, unitagi 8,03 8,05
Clor liber, mg/L - 0,26
27 Mangan, pg/L 151 121 79 4.6
Cond. el., uS/cm - 395
Alcalinitate, mmol/L 4,0 4,1
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S.C. Analist Service S.R.L.

Anexa 12.2

Test 3.3. Oxidare cu clor 1a pH-ul natural si filtrare catalitici

) . FILTRU Parametri tehnici
Durati, ore Indicator AB PYROLOX Pierfiefe de | Vitezi filtrare,
sarcind, cm m/h
pH, unitati 8,01 8,02
Cond. el., uS/cm 393 406
Clor liber, mg/L - 0,22
1 Clor legat, mg/L - 0 12 6,2
Amoniu, mg/L 0,254 0
Mangan, ug/L 158 10
Alcalinitate 4,0 4,0
pH, unitati 8,03
Cond. el., pS/cm 402
2 Clor liber, mg/L 0,22 12 6,2
Clor legat, mg/L 0
Mangan, pg/L 8
pH, unitati 8,03
3 Clor liber, mg/L 0,24 12 6,2
Mangan, pg/L 8
pH, unititi 8,04
Cond. el., uS/cm 405
4 Clor liber, mg/L 0,21 12 6,2
Clor legat, mg/L 0
Mangan, pg/L 6
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S.C. Analist Service S.R.L.

Anexa 12,3-1

Test 4.3. Oxidare cu clor si permanganat de potasiu si filtrare pe nisip cuartos

Ora Indicator AB Inainte c?e‘ fitra | Apa ﬁ.l traté
de nisip pe nisip

pH, unitati 8,04 7,95 7,97
Conduct. el., uS/cm 383 387
Clor rez. liber, mg/L 0,15
Clor rez. legat, mg/L 0

1 Turbiditate, NTU 0,233 7,441 0,198
Amoniu, mg/L 0,241 0
Mangan, pg/L 166 8
Pierdere de sarcind, cm 10
Vitezi filtrare, m/h 7,0
pH, unitati 8,04 7,97 7,99
Clor rez. liber, mg/L 0,19
Clor rez. legat, mg/L 0
Conduct. el., uS/cm 386 388

2 Turbiditate, NTU 0,215 7,209 0,136
Alcalinitate m, mmol/L 4,0 40
Mangan, pg/L 172 8
Pierdere de sarcini, cm 10
Vitez3 filtrare, m/h 7,0
PH, unitati 7,98 7,99
Clor rez. liber, mg/L 0,14
Conduct. el., uS/cm 388

3 Turbiditate, NTU 7,366 0,133
Mangan, ng/L 8
Pierdere de sarcing, cm 11
Vitezi filtrare, m/h 7,0
pH, unitati 7,97 8,01
Clor rez. liber, mg/L 0,14
Conduct. el., uS/cm 388

4 Turbiditate, NTU 7,288 0,128
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcini, cm 11
Viteza filtrare, m/h 7,0
pH, unititi 7,97 7,99
Clor rez. liber, mg/L 0,13
Conduct. el., uS/cm 388

5 Turbiditate, NTU 7,313 0,130
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcing, cm 11
Vitez3 filtrare, m/h 7,0
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S.C. Analist Service S.R.L.
Anexa 12.3-2
Ora | Indicator AB Inainte qe .ﬁltru Apd ﬁ!tx:atz‘i
de nisip pe nisip
pH, unitéti 7,98 7,99
Clor rez. liber, mg/L 0,14
Conduct. el., pS/cm 387
6 Turbiditate, NTU 7,336 0,122
Mangan, pg/L 6
Pierdere de sarcing, cm 11
Vitezi filtrare, m/h 7,0
pH, unitati 7,98 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,12
Conduct. el., pS/cm 388
- Turbiditate, NTU 7,291 0,111
Alcalinitate m, mmol/L 4,0 4.0
Mangan, pg/L 6
Pierdere de sarcini, cm 11
Vitezi filtrare, m/h 7,0
pH, unitati 7,97 7,99
Clor rez. liber, mg/L 0,14
10 Turbiditate, NTU 7,336 0,108
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcing, cm 11
Viteza filtrare, m/h 7,0
pH, unititi 8,06 7,97 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,10
Clor rez. legat, mg/L 0,03
13 Conduct. el., uS/cm 386 387
Turbiditate, NTU 0,186 7,239 0,103
Mangan, pg/L 174 8
Pierdere de sarcini, cm 11
Vitezi filtrare, m/h 7,0
pH, unitati 8,05 7,98 7,99
Clor rez. liber, mg/L 0,14
Clor rez. liber, mg/L 0
14 Turbiditate, NTU 0,199 7,335 0,113
Mangan, pg/L 171 8
Pierdere de sarcina, cm 11
Vitezi filtrare, m/h 6,8
pH, unitati 7,97 7,99
Clor rez. liber, mg/L 0,15
15 Turbiditate, NTU 7,351 0,122
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcing, cm 12
Viteza filtrare, m/h 6,8
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S.C. Analist Service S.R.L.

Anexa 12.3-3
Ora Indicator AB Inainte d-e .ﬁltru Apd ﬁ%tl:até
de nisip pe nisip
pH, unitagi 7,97 7,99
Clor rez. liber, mg/L 0,15
Conduct. el., gS/cm 388
16 Turbiditate, NTU 7,294 0,111
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcini, cm 13
Vitezi filtrare, m/h 6,8
PH, unitati 7,98 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,14
17 Turbiditate, NTU 7,334 0,125
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcini, cm 13
Vitez3 filtrare, m/h 6,4
pH, unitagi 7,97 8,00
Clor rez. liber, mg/T 0,16
18 Turbiditate, NTU 7,254 0,119
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcina, cm 17
Viteza filtrare, m/h 6,4
pH, unitati 8,06 7,98 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,14
19 Turbiditate, NTU 0,188 7,339 0,122
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcing, cm 23
Vitezi filtrare, m/h 6,0
pH, unititi 8,06 7,98 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,12
20 Turbiditate, NTU 7,344 0,115
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcind, cm 25
Vitezi filtrare, m/h 5,6
PH, unitati 7,98 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,14
21 Turbiditate, NTU 7,366 0,132
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcini, cm 31
Vitezi filtrare, m/h 5,0
pH, unititi 7.98 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,13
Conduct. el., pS/cm 386 388
22 Turbiditate, NTU 0,210 7,257 0,123
Mangan, pg/L 174 8
Pierdere de sarcini, cm 35
Vitezi filtrare, m/h 4,8
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S.C. Analist Service S.R.L.

Anexa [2.3-4
Ora | Indicator AB I“al’zte"’;zigm A‘:‘e igi;ta
pH, unitati 8,01 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,13
Clor rez. legat, mg/L 0
23 Turbiditate, NTU 0,197 7,398 0,144
Mangan, ug/L 8
Pierdere de sarcini, cm 39
Viteza filtrare, m/h 4.4
PH, unititi 8,00 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,12
” Turbiditate, NTU 0,180 7,354 0,139
Mangan, pg/L 8
Pierdere de sarcini, cm 44
Vitezi filtrare, m/h 4,0
pH, unitati 7,98 8,00
Clor rez. liber, mg/L 0,12
Clor rez. legat, mg/L 0
Conduct. el., uS/cm 386 388
Alcalinitate m, mmol/L 3,9 4,0
25 Amoniu, mg/L 0
Turbiditate, NTU 0,184 7,406 0,159
Mangan, png/L 174 8
Pierdere de sarcing, cm 51
Viteza filtrare, m/h 3,5
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Exemplar: 1
RAPORT DE INCERCARE

nr. 3379 din 19.08.2020

Denumire si adresi client: S.C ANALIST SERVICE SRL-str. Aviator Petre Crefu, nr.15, ap.6,
sector 1 Bucuresti, cu Laboratorul de Analizi a Factorilor de Mediu-punct de lucru in Brezoaiele,
str. Brezoaiele, nr. 669, cod 137064, jude} Ddmbovila

Comanda nr.: 60/12.08.2020
Data executdrii incercirilor (Prelevare-misurare/Analizi chimica): -/12.08-19.08.2020

Date de identificare a probelor: prelevare efectuatd de client, proba receptionata in laborator in
12.08.2020 ora 14%,

Nr. Puncte de prelevare-misurare/amplasare: apd tratari flux experimental final-11.08.2020,
Crevedia Mica, judet Giurgiu-cod intern 3337.

Incerciri executate: amoniu, fier total, mangan.
Metode aplicate: conform metode prezentate in Tabel nr. |

Modul de prelevare si conservare a probelor/Echipamente folosite: Prelevare; efectuati de client
care igi asumd intreaga rdspundere cu privire la data, locul, modul de prelevare, etichetare si
conservare al probei; Conservare: efectuati de client-pistrare la rece: Echipamente folosite:
multiparametru WTW, spectrofotometru CINTRA 6, Balanti analitic Mettler Toledo (cu cinci
zecimale), spectrometru AAS Analyst 800 cu flacard&cuptor de grafit),

Rezultatele misuririlor/analizelor sunt centralizate in tabelul de mai sus §i se referd numai la
probele supuse incercirii.
Se interzice reproducerea Raportului de incercare in alte scopuri decit cel pentru care a fost
cliberat sau reproducerea parfiala a Raportului de Incercare firi acordul scris al SC
GIVAROLI IMPEX SRL.

Observatii privind incercirile: Precizim c3, opiniile si interpretdrile rezultatelor nu sunt acoperite de
acreditarea RENAR.

SEF LABORATOR,
chim. Gcorgeyi Fulga

J

Raport de Incercare intocmit in 2 exemplare din care originalul 1a client. cod PCP-08-V1-R0O-F6
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Exemplar: |

Tabel nr. 1

Rezultatele analizelor fizico-chimice pentru proba api tratata flux experimental final-11.08.2020,
Crevedia Mica, judef Giurgiu-S.C ANALIST SERVICE SRL

’ , Simbol | Incertitudine |
. | N .
Nr. Indlc'ator UM probﬁ/\{alon extm'si Metoda de fncercare ‘
| ert. analizat determinate ‘ relativda |
' e e 3387 L e %
Ao gl S0 =15 | SRISO7I50-12001
| SR 13315:1996 ‘
2 ‘ Fier total meg/l < 0,05 ' + 20 SR 13315:1996/
— | | | C91:2008 ‘
|
| T SRENISO
3 IMangan | pg/l ' 11,8 + 25 15586:2004 |

Valorile notate cu ”<” se situeazi sub limita de determinare a metodei de incercare,

SEF LABORATOR,
chim. Georgeta Fulga

e

Raport de Incercare intocmit in 2 exemplare din care originalul la client. cod PCP-08-V1-R0-F6
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Exemplar: 1

RAPORT DE INCERCARE
Nr. 2066 / data 17.08.2020

Nume si adres3 client: S.C. ANALIST SERVICE S.R.L. - Str. Aviator Petre Cretu, nr. 15, Bucuresti
Nr. comandi / contract / Data: 1133/29.06.2018 si comanda nr. 61 /12.08.2020

Data primirii probelor: 12.08.2020 Data executirii analizelor: 13.08 2020
Date de identificare a probelor: 2 probe de apa tratata fiux experimentat final — 11.08.2020 din zona

Crevedia Mica, conform comenzii nr, 61 / 12.08.2020, identificate de client cu codul: proba 3 si proba 4;
Cod probe in laborator - 3064 si 3065,

Cod probid | Cod probi client __Localitate | Identificare proba | Data recoltarii |
1 . |
3064 ! Proba 3 Crﬁl\i/g;la | Apd tratata timp contact clorinare 30 min 11 08.2020
! .ca .
3065 | Proba 4 Cr&\'(:;la Apa tratata timp contact clorinare 24 ore | 11.08 2020

Modul de prelevare $i conservare a probelor, executant probele au fost prelevate de beneficiar in
vialuri de sticld. Beneficiaryl este responsabil cu privire la modul de prelevare/conservare si transport
probe de ape; Conservare in lahorator: se pastreazs Ia frigider la temp de max 5°C.

incercari executate: trihalometani.
Echipamente folosite: 9az cromatograf 6890 N, seria CN105490505 cuplat cu spectrometru de mas3
5875C seria US111085505 si autosampler CTC Analytics produse de AGILENT TECHNOLOGIES.

Rezultatele analizelor si incercarilor:

Analize/ | ' Valori obtinute / Cod proba
|
':‘ft | dncercdri | UM. | “3ggar | 30eET ) M::“;‘f; ;e
o Blectuate | . Proba3 | probas
-1 | Triclormetan | pgn 1542 | 69,01 .
_Zh_ﬂromdiclormeta_gwl _kgft | 5,24 . 11,60 J SR EN ISO 10301:2003
- 3__| Dibromclormetan | “ugh | RT3 475 | | PS-41-Ed4-RO
4 | Tribrommetan | pail 0,47 ' 1,18 |
Observatii privind incercarile: -
SEF LABORATOR Intocmit,
Ing. Chimist Mirela){\loje Ing. (‘Lhimist Mirela Noje

¥
IR

Rezultatele prezentate in Raportul de Tncercare se referd numai la probele supuse ncercarii.
Este interzisi reproducerea Raportului de Incercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost
eliberat, sau copierea partiala a acestuia fara acordul scris al ECO LAB CONSULT.
Raport de incercare intocmit in 2 exemplare din care ariginalul ta client
cod F1-PG-21-Ed3-R1
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Exemplar:1
RAPORT DE INCERCARE

Nr. 2473 / data 30.09.2020

Nume si adresa client: S.C. ANALIST SERVICE S.R.L. — Str. Aviator Petre Cretu, nr. 15, Bucuresti
Nr. comandé / contract / Data: 1133 / 29.06.2018 si comanda nr. 65 / 25.09.2020

Data primirii probelor: 28.09.2020 Data executirii analizelor: 29.09.2020

Date de identificare a probelor: 2 probe de ap# tratats flux experimental final din zona Crevedia Mare,
conform comenzii nr. 65 / 25.09.2020, identificate de client Ccu codul: proba 5 si proba 6; Cod probe in
laborator : 3658 si 3659.

Cod proba | Cod proba client | Localitate | Identificare probs | Data recoltarii |
| : i

3658 { Proba 5 Cﬁ;?g'a Apa tratata timp contact clorinare 30 min - J

" apre | o | Crevedia | , . . ]

3639_ _L B _Pro_ba fz‘ | Mare J Agé tratata_tlmp_ con_tact cl:rmai Zi ore - _ |

Modul de prelevare si conservare a probelor, executant : probele au fost prelevate de beneficiar in
vialuri de sticla. Beneficiarul este responsabil cu privire la modul de prelevare/conservare si transport
probe de ape; Conservare in laborator: se pastreazi la frigider la temp. de max 5°C.

incercari executate: trihalometani.
Echipamente folosite: gaz cromatograf 6890 N, seria CN105490505 cuplat cu spectrometru de mas3
5975C seria US111085505 si autosampler CTC Analytics produse de AGILENT TECHNOLOGIES.

Rezuitatele analizelor si incercarilor:

Analize/ Valori obtinute / Cod proba f
Nr. N i — 5 - wPuPoba Metoda de
crt incerciri U.m. 3658/ | 3659/ | i f analizi
| efectuate | | pp.p Probaé | . =
|1 | Triclormetan bot | <03 | <03 1 _,
2 # Bromdiclormetan _paht I (- 03 | <03 4'_ SR EN 1SO 10301:2003
3 | Dibromelormetan | pig/i <03 | <03 | / PS-41-Ed4-R0
4| Tribrommetan | pofl J <03 | <03 {
Observatii privind incercirile: -
SEF LABORATOR intocmit,
Ing. Chimist Mirela Nojg1 V4 Ec. Alecsandra Noje

Rezultatele prezentate in Raportul de Tncercafe se referd numai la probele supuse incercérii.
Este interziss reproducerea Raportului de Incercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost
eliberat, sau copierea Partiald a acestuia f4ra acordul scris al ECO LAB CONSULT.

Raport de Incercare intocmit in 2 exemplare din care originalul la client.
cod F1-PG-21-Ed3-R1
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